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1 Zusammenfassung 

a~ë=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=fåíÉêÉëëÉ=~å=ÇÉå=qÜÉãÉåÑÉäÇÉêå=rãïÉäíJ=ìåÇ=häáã~ëÅÜìíò=áëí=Öêç≈K=a~ÜÉê=áëí=Éë=

^ìÑÖ~ÄÉ= ÇÉë= rãïÉäíÄìåÇÉë~ãíÉë= ~äë= _ÉÜ∏êÇÉ= ÇÉë= rãïÉäíJ= ìåÇ= häáã~ëÅÜìíòÉëI= ÖÉÉáÖåÉíÉ=

fåëíêìãÉåíÉ=òìê=ëÅÜåÉääÉå=ìåÇ=òìîÉêä®ëëáÖÉå=fåÑçêã~íáçå=ÑΩê=~ääÉ=fåíÉêÉëëáÉêíÉå=ÄÉêÉáíòìëíÉääÉåK=

aáÉë=ìãÑ~ëëí=åÉÄÉå=ÇÉê=mçäáíáâ=ìåÇ=ÇÉê=táëëÉåëÅÜ~Ñí=~ìÅÜ=ÇáÉ=táêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=ÇáÉ=~ääÖÉãÉáåÉ=

_Éî∏äâÉêìåÖK= råíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= wáÉäÖêìééÉå= îÉêÑΩÖÉå= àÉÇçÅÜ= ΩÄÉê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉë=

eáåíÉêÖêìåÇïáëëÉå=ìåÇ=Ü~ÄÉå=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=bêï~êíìåÖÉå=áå=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=ÇáÉ=aÉí~áääáÉêíÜÉáí=

ÇÉê= ÖÉÄçíÉåÉå= fåÑçêã~íáçåÉåK= däÉáÅÜòÉáíáÖ= ÄÉëíÉÜí= ÉáåÉ= tÉÅÜëÉäÄÉòáÉÜìåÖ= òïáëÅÜÉå=

fåÑçêã~íáçåëÖÉÜ~äí= ìåÇ= âçããìåáâ~íáîÉê= bÑÑÉâíáîáí®í= ÇÉê= fåëíêìãÉåíÉK= aáÉ= eÉê~ìëÑçêÇÉêìåÖ=

ÄÉëíÉÜí=Ç~ÜÉê=Ç~êáåI=ÉáåÉ=~åÖÉãÉëëÉåÉ=_~ä~åÅÉ=òïáëÅÜÉå=fåÑçêã~íáçå=ìåÇ=hçããìåáâ~íáçå=òì=

ÑáåÇÉåK=

1.1 Ziele des Vorhabens 

a~ë= ~âíìÉääÉ= sçêÜ~ÄÉå= łmä~â~íáîÉ= ìåÇ= ëÅÜåÉääÉ= rãïÉäíáåÑçêã~íáçå=ãáííÉäë= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉê=

hÉååÖê∏≈Éå=òì=å~ÅÜÜ~äíáÖÉå=båíïáÅâäìåÖM= òáÉäí=Ç~ê~ìÑ= ~ÄI=ÇáÉ=∏âçäçÖáëÅÜÉ= fåÑçêã~íáçåëÄ~ëáë=

áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=ïÉáíÉê=òì=ëí®êâÉå=ìåÇ=òì=~âíì~äáëáÉêÉåI=eáäÑÉëíÉääìåÖ=ÄÉá=ÇÉê=fÇÉåíáÑáâ~íáçå=îçå=

ÄÉÇÉìíÉåÇÉå= e~åÇäìåÖëÑÉäÇÉêå= òì= ÖÉÄÉå= ìåÇ= ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ= _ÉòΩÖÉ= òì= ïáÅÜíáÖÉå= å~íáçå~äÉå=

píê~íÉÖáÉå=áã=rãïÉäíÄÉêÉáÅÜ=ìåÇ=òì=Éìêçé®áëÅÜÉå=o~ÜãÉåêÉÖÉäìåÖÉå=ÜÉêòìëíÉääÉåK=

fã=hÉêå=ÇÉê=råíÉêëìÅÜìåÖ=ëíÉÜí=ÇáÉ=^Äï®ÖìåÖÉå=òïáëÅÜÉå=òïÉá=léíáçåÉåW=

• Éáå=åÉìÉê=pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íò=ìåÇLçÇÉê=

• Éáå=åÉìÉê=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉê=fåÇÉñK=

rã= ÇáÉëÉ= ^Äï®ÖìåÖ= ë~ÅÜÄÉòçÖÉå= ÄÉíêÉáÄÉå= òì= â∏ååÉåI= áëí= Éë= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI= Éáå= ÄÉëëÉêÉë=

sÉêëí®åÇåáë=ÇÉê=ÄÉêÉáíë=ÉñáëíáÉêÉåÇÉå=^åë®íòÉ=òìê=rãïÉäíáåÑçêã~íáçå=òì=Éêä~åÖÉåK=

1.2 Informationspyramide: von Grunddaten zu Indizes 

oçÜÇ~íÉå= ÄáäÇÉå= ÇáÉ= _~ëáë= ÑΩê= ÉáåÉ= ëáÅÜ= áããÉê= îÉêÇáÅÜíÉåÇÉêÉ= fåÑçêã~íáçåëâÉííÉI= áå= ÇÉê= ~ìÑ=

_~ëáëáåÇáâ~íçêÉå= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ÑçäÖÉå= ìåÇ= ÇáÉ= ëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= áå= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=

hÉååÖê∏≈Éå= ÄòïK= fåÇáòÉë= âìäãáåáÉêíK= t®ÜêÉåÇ= ÇáÉëÉë= mêçòÉëëÉë= ÇÉê= sÉêÇáÅÜíìåÖ= ÇÉê=

fåÑçêã~íáçå= ëáåâí= ÉáåÉêëÉáíë= ÇáÉ= lÄàÉâíáîáí®í= ÇÉê= ^ìëë~ÖÉ= ~ìÑ= àÉÇÉê=ïÉáíÉêÉå= píìÑÉ= ìåÇ= ëíÉáÖí=

~åÇÉêÉêëÉáíë=ÇáÉ=kçêã~íáîáí®í=ÇÉê=fåÑçêã~íáçåK=

t®ÜêÉåÇ= dêìåÇÇ~íÉå= ëáÅÜ= ÑΩê= ÇáÉ= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ= cçêëÅÜìåÖ= ÉáÖåÉåI= ëáåÇ= ëáÉ= ~äë=

hçããìåáâ~íáçåëJ= ìåÇ= mä~åìåÖëJ= ìåÇ= båíëÅÜÉáÇìåÖëãáííÉä= ìåÖÉÉáÖåÉíK= fåÇáâ~íçêÉå= ~ìÑ=

ãáííäÉêÉê= ^ÖÖêÉÖ~íáçåëëíìÑÉ= EòK_K= ÇáÉ= áã= ÇÉìíëÅÜÉå= rãïÉäíJhÉêåáåÇáâ~íçêÉåëóëíÉã= EhfpF=

ÉåíÜ~äíÉåÉå= hÉååò~ÜäÉåF= â∏ååÉå= ~ìÑòÉáÖÉåI= áå= ïÉäÅÜÉå= _ÉêÉáÅÜÉå= cçêíëÅÜêáííÉ= ÖÉã~ÅÜí=

ïÉêÇÉå=ìåÇ=íÉáäïÉáëÉ=~ìÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=rêë~ÅÜÉ=ÇÉê=sÉê®åÇÉêìåÖÉå=ÜáåïÉáëÉåK=

_Éá= hÉêåáåÇáâ~íçêÉå= Ü~åÇÉäí= Éë= ëáÅÜ= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ìã= èì~åíáÑáòáÉêÄ~êÉ= çÇÉê= èì~äáí~íáîÉ=

êÉéê®ëÉåí~íáîÉ=jÉëëïÉêíÉI=ÇáÉ=áå=ÇÉê=pìããÉ=ÉáåÉå=ÖÉë~ãíÉå=_ÉêÉáÅÜ=~å=fåÑçêã~íáçå=~ÄÇÉÅâÉåI=

ÇÉê= îçå= fåíÉêÉëëÉ= ÑΩê= ÇáÉ= jÉÜêò~Üä= ÇÉê= ÄÉíÉáäáÖíÉå= ^âíÉìêÉ= áëíK= få= ÇÉê= ^ÖÖêÉÖ~íáçå= ÄáÉíÉå=

hÉêåáåÇáâ~íçêÉå=ÉáåÉ=êçÄìëíÉ=báåëÅÜ®íòìåÖ=ÇÉë=dÉë~ãíÄáäÇÉëK=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ëíÉÜÉå= ëíÉääîÉêíêÉíÉåÇ= ÑΩê= ÉáåÉå= ÖÉë~ãíÉå= _ÉêÉáÅÜI= çÜåÉ= ÇáÉëÉå= àÉÇçÅÜ=

îçääëí®åÇáÖ=~ÄòìÇÉÅâÉåK=fã=sÉêÖäÉáÅÜ=òì=hÉêåáåÇáâ~íçêÉå=ÑáåÇÉí=ÜáÉê=Ç~ÜÉê=ÉáåÉ=pÉäÉâíáçå=ëí~ííI=

Ç~= éêç= _ÉêÉáÅÜ= åìê= Éáå= çÇÉê= ïÉåáÖÉ= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ~ìëÖÉï®Üäí= ïÉêÇÉåK=
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pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå=ãΩëëÉå= òï~ê= åáÅÜí= òï~åÖëä®ìÑáÖ= ëí®êâÉê= ~ÖÖêÉÖáÉêí= ëÉáåI= ëáåÇ= àÉÇçÅÜ= áå=

ÇÉê= i~ÖÉI=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=^ëéÉâíÉ=ÉáåÉë= mêçÄäÉãÑÉäÇÉë= ëáÖå~äïáêâÉåÇ= ~ÄòìÄáäÇÉå=ìåÇ=Ç~ãáí= ÇÉå=

pí~íìë=ÄòïK=ÇáÉ=qêÉåÇÉåíïáÅâäìåÖ=òì=êÉÑäÉâíáÉêÉåK=

aÉê= ïçÜä= Öê∏≈íÉ= råíÉêëÅÜáÉÇ= òïáëÅÜÉå= hÉêåJ= ìåÇ= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= áëíI= Ç~ëë= Éáå=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçê= ~ääÉáåëíÉÜÉåÇ= páÖå~äïáêâìåÖ= Ü~ÄÉå= â~åå= ìåÇ= ~ìÅÜ= áå= ÇáÉëÉã= páååÉ=

ÉáåÖÉëÉíòí= ïáêÇK= fã= dÉÖÉåë~íò= òì= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå= ãìäíáJÇáãÉåëáçå~äÉå= fåÇáòÉë= EëáÉÜÉ=

å®ÅÜëíÉê=^ÄëÅÜåáííF=~ääÉêÇáåÖë=~ìÑ=qÉáäíÜÉãÉå=ÄÉëÅÜê®åâí=áëíK=hÉêåáåÇáâ~íçêÉå=ïÉêÇÉå=Ç~ÖÉÖÉå=

~äë= dêìééÉ= ÉåíïáÅâÉäíI= ìã= ëáãìäí~å= ΩÄÉê= ÇÉå= pí~íìë= ÄÉòáÉÜìåÖëïÉáëÉ= cçêíëÅÜêáíí= ÄêÉáíÉê=

~åÖÉäÉÖíÉê=qÜÉãÉåÑÉäÇÉê=òì=áåÑçêãáÉêÉåK=

aÉå= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= îÉêï~åÇí= ëáåÇ= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ= hÉååò~ÜäÉåI= ÇáÉ= ëçÖÉå~ååíÉå=

`çãéçëáíÉ=fåÇáÅ~íçêë=ÄòïK=fåÇáòÉëK=eáÉêÄÉá=Ü~åÇÉäí=Éë=ëáÅÜ=ìã=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ=j~≈ò~ÜäÉåI=ÇáÉ=

ãÉÜêÉêÉ= aáãÉåëáçåÉå= ÇìêÅÜ= ÉáåÉ= ^ÖÖêÉÖ~íáçåëÑçêãÉä= áåÜ~äíäáÅÜ= ëáååîçää= áå= ÉáåÉê= ÉáåòÉäåÉå=

w~Üä= òì= îÉêÉáåáÖÉå= ëìÅÜÉåK= få= ÇÉê= oÉÖÉä= îÉêäáÉêÉå= ëáÉ= Ç~ÇìêÅÜ= òï~ê= ~å= aÉí~áäáåÑçêã~íáçåI=

â∏ååÉå= ~ÄÉê= ëÉÜê= åΩíòäáÅÜ= ÑΩê= ÇáÉ= ~ääÖÉãÉáåÉ= rãïÉäíÄÉêáÅÜíÉêëí~ííìåÖ= ëçïáÉ= ÑΩê=

áåíÉêíÉãéçê~äÉ=ìåÇ= áåíÉêå~íáçå~äÉ=sÉêÖäÉáÅÜÉ=ëÉáåK=_ÉáëéáÉäÉ= ÑΩê=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ=fåÇáòÉë=ëáåÇ=

ÇÉê= v~äÉJ`çäìãÄá~= båîáêçåãÉåí~ä= mÉêÑçêã~åÅÉ= fåÇÉñI= Ç~ë= ^ÇàìëíÉÇ= kÉí= p~îáåÖë= E^kpF= ÇÉê=

tÉäíÄ~åâI= ÇÉê= fåÇÉñ= çÑ= pìëí~áå~ÄäÉ= bÅçåçãáÅ= tÉäÑ~êÉ= EfpbtF= îçå= a~äó= ìåÇ= `çÄÄ= ìåÇ= ÇÉê=

∏âçäçÖáëÅÜÉ=cì≈~ÄÇêìÅâ=EbcF=ÇÉë=däçÄ~ä=cççíéêáåí=kÉíïçêâ=ìåÇ=tçêäÇ=táäÇäáÑÉ=cìåÇ=EttcFK=

_Éáã=sÉêÖäÉáÅÜ=îçå=pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå=ìåÇ=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=hÉååÖê∏≈Éå=ëéáÉäí=ÇáÉ=ÖÉéä~åíÉ=

kìíòìåÖ=ÄòïK=ÇÉê=sÉêïÉåÇìåÖëòïÉÅâ=ÉáåÉ=íê~ÖÉåÇÉ=oçääÉK=t®ÜêÉåÇ=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ=fåÇáòÉë=

âçãé~âíÉ= fåÑçêã~íáçåÉå= ~ìÑ= ÇÉê= j~âêçJbÄÉåÉ= éê®ëÉåíáÉêÉåI= äáÉÑÉêå= pÅÜäΩëëÉäJ= ìåÇ=

hÉêåáåÇáâ~íçêÉå= Éáå= ÇÉí~áääáÉêíÉë= _áäÇ= ÇÉê= rãïÉäíëáíì~íáçåI= ~ääÉêÇáåÖë= ìã= ÇÉå= mêÉáë= ÉáåÉê=

ïÉåáÖÉê= âçãé~âíÉå= cçêãK= ^Äëíê~âíÉ= j~≈J= çÇÉê= jÉëëÉáåÜÉáíÉå= áå= fåÇáòÉë= â∏ååÉå= ìåíÉê=

rãëí®åÇÉå= ëÅÜäÉÅÜíÉê= âçããìåáòáÉêÄ~ê= ëÉáå= ~äë= pÅÜäΩëëÉäJ= çÇÉê= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåI= ÇáÉ= çÑíã~äë=

ÄÉâ~ååíÉ= dê∏≈Éå= ãÉëëÉå= ìåÇ= ëçãáí= äÉáÅÜíÉê= îÉê~åëÅÜ~ìäáÅÜí= ïÉêÇÉå= â∏ååÉåK= aáÉ= ëÅÜáÉêÉ=

^åò~Üä= ~å= fåÇáâ~íçêÉå= â~åå= àÉÇçÅÜ= ÇÉå= §ÄÉêÄäáÅâ= ÉêëÅÜïÉêÉåI= ï~ë= ÉáåÉê= éä~â~íáîÉå= ìåÇ=

ëÅÜåÉääÉå=fåÑçêã~íáçå=~Äíê®ÖäáÅÜ=áëíK=

a~ÜÉê=ÉáÖåÉå=ëáÅÜ=fåÇáòÉë=íÉåÇÉåòáÉää=ÄÉëëÉê=ÑΩê=ÉáåÉ=hçããìåáâ~íáçåI=ÇáÉ=ÉáåÉ=Öêç≈É=w~Üä=~å=

^ÇêÉëë~íÉå=~ìë=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=wáÉäÖêìééÉå=ÉêêÉáÅÜÉå=ëçääK=táêÇ=ÜáåÖÉÖÉå=íÉåÇÉåòáÉää=ÉÜÉê=

Éáå=c~ÅÜéìÄäáâìã=~åÖÉëéêçÅÜÉåI=ëç=ÉáÖåÉå=ëáÅÜ=ÇÉí~áääáÉêíÉêÉ=pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå=ÄÉëëÉêK=

aÉååçÅÜ= ëÅÜäáÉ≈Éå= ëáÅÜ= ÄÉáÇÉ= ^åë®íòÉ= áå= ÇÉê= sÉêïÉåÇìåÖ= åáÅÜí= ~ìíçã~íáëÅÜ= ~ìëK= sáÉäãÉÜê=

â∏ååÉå= ëáÅÜ= fåÇáòÉë= ìåÇ= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ÉêÖ®åòÉåK= bë= áëí= ~ìÅÜ= ÇÉåâÄ~êI= Ç~ëë= fåÇáòÉë= áå=

ÉáåÉå=pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íò=áåíÉÖêáÉêí=ïÉêÇÉåK=

^ìë= dêΩåÇÉå= ÇÉê= bÑÑáòáÉåò= ëçääíÉå= ÇáÉ= ÉáåòÉäåÉå= bäÉãÉåíÉ= áå= ÇÉê= fåÑçêã~íáçåëéóê~ãáÇÉ=

éêáåòáéáÉää= ~ìÑÉáå~åÇÉê= ~ìÑÄ~ìÉåK= ^ìÑ= ÇÉê= ìåíÉêëíÉå= bÄÉåÉ= ÑáåÇÉå= ëáÅÜ= ÇáÉ= dêìåÇÇ~íÉåI= ÇáÉ=

ÉáåÉå= Öêç≈Éå= mççä= ~å= fåÑçêã~íáçåÉå= ÄáäÇÉåI= ÇÉê= àÉÇçÅÜ= åçÅÜ=ïÉáíÖÉÜÉåÇ= ìåëçêíáÉêí= áëí= ìåÇ=

~ìÅÜ=åçÅÜ=âÉáåÉê=^ÖÖêÉÖ~íáçå=ìåíÉêä~ÖK=eáÉê~ìÑ=Ä~ìÉå=_~ëáëáåÇáâ~íçêÉå=~ìÑI=ÇáÉ=~ìëÖÉï®ÜäíÉ=

oçÜÇ~íÉå=áå=wÉáíêÉáÜÉå=ΩÄÉêÑΩÜêÉåK=aáÉë=ëáåÇ=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÇáÉ=a~íÉå=òìê=rãïÉäí=EaòrFK=báåÉ=

Ü∏ÜÉêÉ= sÉêÇáÅÜíìåÖ= ÉêêÉáÅÜÉå= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåëóëíÉãÉI= ÇáÉ= ÉáåòÉäåÉ= _~ëáëáåÇáâ~íçêÉå=

ÉñÉãéä~êáëÅÜ= ÜÉêîçêÜÉÄÉåI= çÜåÉ= àÉÇçÅÜ= ÇáÉ= a~íÉå= åçíïÉåÇáÖÉêïÉáëÉ= òì= ÄÉ~êÄÉáíÉåK= eáÉêòì=

ò®Üäí= Ç~ë=rãïÉäíJhÉêåáåÇáâ~íçêÉåëóëíÉã= EhfpFK= bë= áëí= ëçãáí= ÉêëáÅÜíäáÅÜI= Ç~ëë= ÑΩê= Ç~ë= hfp= âÉáåÉ=

òìë®íòäáÅÜÉå= a~íÉå= ÉêÜçÄÉå= ïÉêÇÉå= ãΩëëÉåK= bÄÉåëç= â~åå= ÇáÉ= fåÑçêã~íáçåëéóê~ãáÇÉ= å~ÅÜ=

çÄÉå=Üáå=ïÉáíÉê=ÉåíïáÅâÉäí=ïÉêÇÉåW=j∏ÖäáÅÜÉ=pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåëóëíÉãÉ=Ä~ìÉå=áÇÉ~äÉêïÉáëÉ=

~ìÑ= ÉáåÉã= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåëóëíÉã= ~ìÑK= pÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ãΩåÇÉí= ÇáÉ= móê~ãáÇÉ= ã∏ÖäáÅÜÉêïÉáëÉ= áå=
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ÉáåÉå= çÇÉê= ãÉÜêÉêÉ= fåÇáòÉëI= ÇáÉ= áÇÉ~äÉêïÉáëÉ= ÉÄÉåÑ~ääë= ~ìÑ= ÇÉå= a~íÉå= ÇÉê= ìåíÉêÉå=

fåÑçêã~íáçåëëíìÑÉå=~ìÑÄ~ìÉåK==káÅÜí=áå=àÉÇÉã=c~ää=ïáêÇ=ÇáÉëÉê=^ìÑÄ~ì=àÉÇçÅÜ=ÉáåòìÜ~äíÉå=ëÉáåK=

gÉ= ÄÉëëÉê= ÇáÉ= fåÑçêã~íáçåëëóëíÉãÉ= îÉêò~Üåí= ëáåÇI= ÇÉëíç= ÖÉêáåÖÉê= áëí= ÇÉê= ^ìÑï~åÇ= áå= ÇÉå=

ìãëÉíòÉåÇÉå=_ÉÜ∏êÇÉåI=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=Ç~ë=rãïÉäíÄìåÇÉë~ãíK=

1.3 Betrachtung bestehender Ansätze 

fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=cçêëÅÜìåÖëîçêÜ~ÄÉåë=Ü~ÄÉå=ïáê= áåëÖÉë~ãí=òï∏äÑ=^åë®íòÉ=òì=hçããìåáâ~íáçå=

îçå= rãïÉäíáåÑçêã~íáçåÉå= ìåíÉêëìÅÜíI= Ç~îçå= ëÉÅÜë= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåë®íòÉ= EfåÇáâ~íçêÉå= ÇÉê=

å~íáçå~äÉå= k~ÅÜÜ~äíáÖâÉáíëëíê~íÖáÉI= br= pìëí~áå~ÄäÉ= aÉîÉäçéãÉåí= fåÇáÅ~íçêëI= bìêçé~= OMOM=

fåÇáÅ~íçêëI= lb`a= dêÉÉå= dêçïíÜ= fåÇáÅ~íçêëI= bb^= `çêÉ= pÉí= çÑ= fåÇáÅ~íçêë= ìåÇ= bb^= ^ååì~ä=

fåÇáÅ~íçê=oÉéçêíF=ëçïáÉ=ëÉÅÜë=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ=fåÇáòÉë=E£âçäçÖáëÅÜÉê=cì≈~ÄÇêìÅâI=^ÇàìëíÉÇ=kÉí=

p~îáåÖëI= pìëí~áå~ÄäÉ= mêçÅÉëë= fåÇÉñI= fåÇÉñ= çÑ= pìëí~áå~ÄäÉ= bÅçåçãáÅ= tÉäÑ~êÉI= k~íáçå~äÉê=

tçÜäÑ~ÜêíëáåÇÉñ=ìåÇ=v~äÉ=båîáêçåãÉåí~ä=mÉêÑçêã~åÅÉ=fåÇÉñFK=

aáÉëÉ=ïìêÇÉå=áå=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=ÉáåÉ=oÉáÜÉ=îçå=hêáíÉêáÉå=ÄÉíê~ÅÜíÉíI=ìK~KW=

• hÉêå~ìëë~ÖÉ=L=áåÜ~äíäáÅÜÉê=cçâìë=

• båíëíÉÜí=áåëÖÉë~ãí=Éáå=ÜçäáëíáëÅÜÉë=_áäÇ=áå=_ÉòìÖ=~ìÑ=jÉåëÅÜ=ìåÇ=rãïÉäí\=

• éçäáíáëÅÜÉ=sÉêïÉêíÄ~êâÉáí=ÇÉê=^ìëë~ÖÉ=

aáÉ= bêÖÉÄåáëëÉ= ÇÉê= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÄáäÇÉå= ÇáÉ= _~ëáë= ÑΩê= ÉáåÉ= aáëâìëëáçå= ÇÉê= ÉáåÖ~åÖë=

îçêÖÉëíÉääíÉå=léíáçåÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=ÜáÉê~ìÑ=~ìÑÄ~ìÉåÇ=ÉêëíÉ=^åÜ~äíëéìåâíÉ=ÑΩê=ÉáåÉå=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íò=òì=ÉåíïáÅâÉäåK=

báåÉ= oÉáÜÉ= îçå= ^ëéÉâíÉå= áëí= ëçïçÜä= ÑΩê= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ= fåÇáòÉë= ~äë= ~ìÅÜ= ÑΩê=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= êÉäÉî~åíI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áå= ÇÉå= dêÉåòÄÉêÉáÅÜÉåI= áå= ÇÉåÉå= ëáÅÜ= ÄÉáÇÉ=

cçêãÉå=~åå®ÜÉêåK=

^å= ÉêëíÉê= píÉääÉ= ~ìÑ= ÇÉê= pìÅÜÉ= å~ÅÜ= hÉååÖê∏≈Éå= òìê= éä~â~íáîÉå= ìåÇ= ëÅÜåÉääÉå= rãïÉäíJ

áåÑçêã~íáçå= ëíÉÜí= ÇáÉ= cê~ÖÉ= å~ÅÜ= ÇÉê= wáÉäÖêìééÉ= ìåÇ= ÇÉã= ÖÉïΩåëÅÜíÉå= hçããìåáâ~íáçåëJ

áåÜ~äíI= ÄòïK= ÇÉê= áåíÉåÇáÉêíÉå=táêâìåÖK=aÉåå= àÉ= å~ÅÜ= wáÉäÖêìééÉ= ìåÇ=hçããìåáâ~íáçåëáåÜ~äí=

ÉáÖåÉå=ëáÅÜ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=^åë®íòÉ=ÄÉëëÉê=çÇÉê=ëÅÜäÉÅÜíÉêK=aÉååçÅÜ=Ü~í=ìåëÉêÉ=råíÉêëìÅÜìåÖ=

~ìÅÜ=bêâÉååíåáëëÉ=òì=q~ÖÉ=ÖÉÄê~ÅÜíI=ÇáÉ=ìå~ÄÜ®åÖáÖ=îçå=wáÉäÖêìééÉ=ìåÇ=fåÜ~äí=áÜêÉ=dΩäíáÖâÉáí=

ÄÉÜ~äíÉåK==

báå=ïÉëÉåíäáÅÜÉë=wáÉä=àÉÖäáÅÜÉê=fåëíêìãÉåíÉ=òìê=rãïÉäíâçããìåáâ~íáçå=áëí=ÉëI=^ìÑãÉêâë~ãâÉáí=

òì=ÉêêÉÖÉå=ìåÇ=aÉÄ~ííÉå=~åòìëíç≈ÉåK=aáÉëÉê=mêçòÉëë=ëçää=áå=ÉêëíÉê=iáåáÉ=~ìÑ=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=

a~íÉå=~ìÑÄ~ìÉåI=àÉÇçÅÜ=ÉáåÉå=îÉêãáííÉäÄ~êÉã=e~åÇäìåÖëÑ~ÇÉå=ÄÉáåÜ~äíÉåK=

a~íÉå= òìê= rãïÉäíèì~äáí®í= ëíÉÜÉå= àÉÇçÅÜ= åáÅÜí= áå= ÄÉäáÉÄáÖÉã= rãÑ~åÖ= òìê= sÉêÑΩÖìåÖK=

a~íÉåÉêÜÉÄìåÖÉå= ëáåÇ= íÉìÉê=ìåÇ=òÉáí~ìÑïÉåÇáÖI= ëç=Ç~ëë= ëçïçÜä= fåÇáòÉë=~äë= ~ìÅÜ= fåÇáâ~íçêÉå=

áÇÉ~äÉêïÉáëÉ=~ìÑ=ÇÉå=ÄÉëíÉÜÉåÇÉå=a~íÉå=~ìÑÄ~ìÉåK=

aáÉëÉäÄÉå=dêìåÇÇ~íÉå=ëçääíÉå=dêìåÇä~ÖÉ=ÑΩê=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉ=móê~ãáÇÉ=ëÉáåK=e∏ÜÉêÉ=bÄÉåÉå=áå=ÇÉê=

móê~ãáÇÉ=â∏ååÉå=àÉïÉáäë=~ìÑ=ÇáÉ=ÖÉë~ãíÉå=oçÜÇ~íÉå=òìêΩÅâÖêÉáÑÉåK=bÑÑáòáÉåíÉê=åçÅÜ=ïáêÇ=ÇÉê=

mêçòÉëëI= ïÉåå= àÉïÉáäë= åìê= ~ìÑ= ÇáÉ= Ç~êìåíÉêäáÉÖÉåÇÉ= bÄÉåÉ= òìÖÉÖêáÑÑÉå= ïÉêÇÉå= ãìëëI= ÄëéïK=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ÉáåòáÖ= ~ìÑ= ÇÉå= hÉêåáåÇáâ~íçêÉå= ~ìÑÄ~ìÉå= ÉíÅK= aáÉë= ÑΩÜêí= àÉÇçÅÜ=

òï~åÖëä®ìÑáÖ=òì=ÖÉïáëëÉå=báåëÅÜê®åâìåÖÉå=ÑΩÜêíI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÄÉá=ÇÉê=t~Üä=ÇÉê=fåÇáòÉëK=

båÖ=îÉêÄìåÇÉå=ãáí=ÇÉê=ÉÑÑáòáÉåíÉå=kìíòìåÖ=ÇÉê=dêìåÇÇ~íÉå=áëí=~ìÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉ=ÇÉê=pìÑÑáòáÉåò=

ÇÉê=a~íÉå=ìåÇ=ÇÉê=sÉêãÉáÇìåÖ=îçå=ëí~êâÉê=hçêêÉä~íáçåK=bë=áëí=ïÉåáÖ=ëáååîçääI=ïÉåå=áå=ÉáåÉã=
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fåÑçêã~íáçåëëóëíÉã= ÉíäáÅÜÉ= a~íÉå= ÉåíÜ~äíÉå= ëáåÇI= ÇáÉ= ëí~êâ= âçêêÉäáÉêÉå= ìåÇ= ëçãáí= ïÉåáÖ=

òìë®íòäáÅÜÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=éêÉáëÖÉÄÉåK=^ìÑ=ÇÉê=~åÇÉêÉå=pÉáíÉ=ë~Öí=ÉáåÉ=ëí~êâÉ=hçêêÉä~íáçå=áå=ÇÉê=

sÉêÖ~åÖÉåÜÉáí=åáÅÜí=òï~åÖëä®ìÑáÖI=Ç~ëë=Éáå=ÉÅÜíÉê=â~ìë~äÉê=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ÄÉëíÉÜí=ìåÇ=ëáÅÜ=

Ç~ÜÉê= ÇáÉ= hçêêÉä~íáçå= ~ìÅÜ= áå= ÇÉê= wìâìåÑí= ÑçêíëÉíòÉå= ïáêÇK= eáÉê= áëí= Ç~ÜÉê= Öêç≈É= sçêëáÅÜí=

ÖÉÄçíÉåK==

aÉë=tÉáíÉêÉå= Öáäí= ÑΩê= ÄÉáÇÉ= h~íÉÖçêáÉå= îçå= ^åë®íòÉå= òìê= rãïÉäíâçããìåáâ~íáçåI= Ç~ëë= Ç~ë=

bêÖÉÄåáë= áããÉê= Éáå= ëìÄàÉâíáîÉë= áëí= ìåÇ= åáÉã~äë= ÇáÉ= bêï~êíìåÖ= ÉêÑΩääí= ïÉêÇÉå= â~ååI= ÇáÉ=

łt~ÜêÜÉáíM= ~ÄòìÄáäÇÉåK= aáÉë= ÄÉÖêΩåÇÉí= ëáÅÜ= ~ääÉáå= ëÅÜçå= áå= ÇÉê= q~íë~ÅÜÉI= Ç~ëë= ÄÉáÇÉ=

sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉå= ÇáÉ=táêâäáÅÜâÉáí= êÉÇìòáÉêÉåI=ïÉåå= ~ìÅÜ= áå= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉã=j~≈ÉK= pçãáí=

ëíÉÜí= áå= ÄÉáÇÉå= mêçòÉëëÉå= Éáå=^ìëï~ÜäéêçòÉëë= ~ã=^åÑ~åÖW= ÇáÉ=aÉÑáåáíáçå= ÇÉê= òì= ÉêÑ~ëëÉåÇÉå=

fåÑçêã~íáçåÉå=ìåÇ=áå=ÇÉê=cçäÖÉ=ÖÖÑK=ÇÉêÉå=dÉïáÅÜíìåÖI=ÄòïK=ÇáÉ=aÉÑáåáíáçå=îçå=pÅÜê~åâÉå=ìåÇ=

wáÉäÉåK=táÅÜíáÖ= áëíI= Ç~ëë= ÇáÉëÉê= mêçòÉëë= áå= ÇÉã= _ÉïìëëíëÉáå= ÖÉÑΩÜêí= ïáêÇI= Ç~ëë= åáÉã~äë= ÉáåÉ=

fÇÉ~ää∏ëìåÖ=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉå=â~ååI=ÇáÉ=~ääÉå=^åëéêΩÅÜÉå=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÖÉêÉÅÜí=ïáêÇK=pçãáí=ïáêÇ=

Éë= ~ìÅÜ= áããÉê= ÉáåÉ= ÄÉêÉÅÜíáÖíÉ= hêáíáâ= ~ã= ÄÉëíÉÜÉåÇÉå= póëíÉã= îçêÖÉíê~ÖÉå= ïÉêÇÉå= â~ååK=

a~ÜÉê=áëí=Éë=ìåìãÖ®åÖäáÅÜI=ÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=mêçòÉëë=ãÉíÜçÇáëÅÜ=òì=ëíêìâíìêáÉêÉå=ìåÇ=íê~åëé~êÉåí=

òì=ÖÉëí~äíÉåK=

aáÉë= ëÅÜäáÉ≈í= ~ìÅÜ= ìåãáííÉäÄ~ê= ~å= ÇáÉ= aÉÑáåáíáçå= îçå= mÉêÑçêã~åÅÉJwáÉäÉå= ~åI= ÇáÉ= ëçïçÜä= ÑΩê=

fåÇáâ~íçêÉå= ~äë= ~ìÅÜ= ÑΩê= fåÇáòÉë= ëáååîçää= ëÉáå= â∏ååÉåK= ^ìÅÜ= ÜáÉê= ïáêÇ= Éë= åáÅÜí= ã∏ÖäáÅÜI=

wáÉäïÉêíÉ= òì= ÇÉÑáåáÉêÉåI= ÇáÉ= çéíáã~ä= ëáåÇ= ìåÇ= ~ääÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå= òìÖäÉáÅÜ= ÖÉåΩÖÉåK= bë= áëí=

àÉÇçÅÜ= ã∏ÖäáÅÜI= ÇÉå= mêçòÉëë= ÇÉê= wáÉäÇÉÑáåáíáçå= íê~åëé~êÉåí= ìåÇ= Ñ~áê= òì= ÖÉëí~äíÉåI= ëç= Ç~ëë=

ÉêëáÅÜíäáÅÜ=ïáêÇI=ïáÉ=Ç~ë=bêÖÉÄåáë=òìëí~åÇÉ=ÖÉâçããÉå=áëíK=

sÉêëÅÜáÉÇÉåÉ= a~êëíÉääìåÖëÑçêãÉå= ìåíÉêëíΩíòÉå= ÇáÉ= âçããìåáâ~íáîÉ= pí®êâÉ= ÇÉê= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=

ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå= hÉååÖê∏≈Éå= ìåÇ= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåK= jìäíáÇáãÉåëáçå~äÉ= §ÄÉêëáÅÜíÉå=

îÉêãáííÉäå= píÉêåJ= çÇÉê= kÉíòÇá~Öê~ããÉK= ^äíÉêå~íáî= áëí= Éë= ~ìÅÜ= ã∏ÖäáÅÜ= èì~åíáí~íáîÉ= ìåÇ=

èì~äáí~íáîÉ=_áä~åòÉå= òì=ÉêëíÉääÉåI=ïçÄÉá= àÉÇçÅÜ=ÉáåÉ= òì=ÜçÜÉ=^ÖÖêÉÖ~íáçå=îÉêãáÉÇÉå=ïÉêÇÉå=

ëçääíÉK=

aáÉ= sáëì~äáëáÉêìåÖI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ~ÄÉê= åáÅÜí= åìê= ÇÉê= fåÇáòÉëI= ëçääíÉ= òìÇÉã= ~ìÑ= ÇáÉ=

ûåÇÉêìåÖëê~íÉ=ÑçâìëëáÉêÉåI=ÄòïK=~ìÑ=ÇÉå=dê~Ç=ÇÉê=wáÉäÉêêÉáÅÜìåÖ=ëçÑÉêå=wáÉäÉ=îçêÜ~åÇÉå=ëáåÇK=

eáÉê= òÉáÖÉå= ëáÅÜ= qêÉåÇë= áå= îáÉä= ÇÉìíäáÅÜÉêÉê= cçêã= ~äë= ÄÉá= ÇÉê= _Éíê~ÅÜíìåÖ= ÇÉê= ~ÄëçäìíÉå=

sÉê®åÇÉêìåÖK= pç= ä®ëëí= ëáÅÜ= áã= fÇÉ~äÑ~ää= ~ìÅÜ= ÇáÉ= táêâë~ãâÉáí= ÇÉê= ÉáåòÉäåÉå=

rãïÉäíëÅÜìíòéçäáíáâÉå=ÉêÑ~ëëÉåK=

aáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉê= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå= hÉååÖê∏≈Éå= òÉáÖíÉI= Ç~ëë= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ= fåÇáòÉë=

íÉåÇÉåòáÉää=åçÅÜ=áã=båíïáÅâäìåÖëëí~Çáìã=ÄÉÑáåÇäáÅÜ=ëáåÇ=ìåÇ=ÉÜÉê=ä~åÖÑêáëíáÖ=òìê=îÉêä®ëëäáÅÜÉå=

rãïÉäíáåÑçêã~íáçå=ÖÉò®Üäí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK=
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1.4 Verwendung eines Index 

aêÉá=pòÉå~êáÉå=òìê=sÉêïÉåÇìåÖ=îçå=fåÇáòÉë=ëÅÜÉáåÉå=ã∏ÖäáÅÜW=

NK ^ìëï~Üä=ÉáåÉë=ÉáåòÉäåÉå=fåÇÉñ=ìåÇ=fåîÉëíáíáçå=áå=ëÉáåÉ=âçåíáåìáÉêäáÅÜÉ=
tÉáíÉêÉåíïáÅâäìåÖ=ìåÇ=^åïÉåÇìåÖ=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=ìåÇ=Ç~êΩÄÉê=Üáå~ìëK==

OK ^äíÉêå~íáî=â∏ååÉå=ãÉÜêÉêÉ=^åë®íòÉ=é~ê~ääÉä=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåK=aáÉë=ïΩêÇÉ=ÉáåÉêëÉáíë=
ÇáÉ=fåÑçêã~íáçåëÇáÅÜíÉ=ΩÄÉê=ÇÉå=pí~íìë=ÇÉê=rãïÉäí=ìåÇ=ÇÉë=å~ÅÜÜ~äíáÖÉå=táêíëÅÜ~ÑíÉåë=

ÉêÜ∏ÜÉåI=â~åå=~ÄÉê=~ìÅÜ=òì=sÉêïáêêìåÖ=ÑΩÜêÉåI=ïÉåå=Éë=òì=ëÅÜÉáåÄ~êÉå=çÇÉê=ÉÅÜíÉå=

táÇÉêëéêΩÅÜÉå=áå=ÇÉå=fåÇáâ~íçêÉå=âçããíK=_ÉáëéáÉäëïÉáëÉ=ëÅÜÉáåÉå=ëáÅÜ=ÇÉê=bc=ìåÇ=ÇÉê=

bmf=å~ÜÉòì=Çá~ãÉíê~ä=ÖÉÖÉåΩÄÉê=òì=ëíÉÜÉåK==

PK ^åëíÉääÉ=ÉáåÉë=ÉáåòÉäåÉå=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=fåÇáâ~íçêë=â~åå=~ìÅÜ=Éáå=a~íÉåëóëíÉã=
ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåI=Ç~ë=ÇáÉ=h~äâìä~íáçå=îçå=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=hÉååÖê∏≈Éå=òìä®ëëíK=eáÉêòì=

ÖÉÜ∏êí=Ç~ë=łdêÉÉå=^ÅÅçìåíáåÖM=ïáÉ=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=Ç~ë=pbb^=ÇÉê=sÉêÉáåíÉå=k~íáçåÉåK=aÉê=

sçêíÉáä=ÇáÉëÉë=sçêÖÉÜÉåë=äáÉÖí=áå=ÇÉê=cäÉñáÄáäáí®íI=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉ=fåÇáâ~íçêÉå=ìåÇ=fåÇáòÉë=

áå=î~êááÉêÉåÇÉå=dê~ÇÉå=îçå=aÉí~áä=ìåÇ=sçääëí®åÇáÖâÉáí=òì=âçåëíêìáÉêÉå=EòK_K=pÉâíçêJ

ëéÉòáÑáëÅÜÉ=fåÇáâ~íçêÉå=îÉêëìë=píçÑÑJ=çÇÉê=j~íÉêá~äJÑáñáÉêíÉ=dê∏≈ÉåX=ê®ìãäáÅÜ=ÉáåÖÉÉåÖíÉ=

îÉêëìë=ÖäçÄ~äÉ=^ÖÖêÉÖ~íáçåÉåFK=

hÉáåÉë=ÇáÉëÉê=ÇêÉá=pòÉå~êáÉå=áëí=ëÅÜåÉää=ìåÇ=äÉáÅÜí=ÉêêÉáÅÜÄ~êK=a~ÜÉê=ÄÉëíÉÜí=åçÅÜ=ÉêÜÉÄäáÅÜÉê=

cçêëÅÜìåÖëÄÉÇ~êÑI=ìã=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉê=hÉååÖê∏≈Éå=îçê~åòìíêÉáÄÉåK=

báå=ëçäÅÜÉê=fåÇÉñ=ëçääíÉ=ãáåÇÉëíÉåë=ÑçäÖÉåÇÉå=^åëéêΩÅÜÉå=ÖÉåΩÖÉåW=

• áåíìáíáî=îÉêëí®åÇäáÅÜ=EáÇÉ~äÉêïÉáëÉ=áå=ÉáåÉê=ÄÉâ~ååíÉå=báåÜÉáíF=

• ÖÉÉáÖåÉí=ÑΩê=Éáå=_ÉåÅÜã~êâáåÖ=òïáëÅÜÉå=pí~~íÉå=çÇÉê=oÉÖáçåÉå=

• ÖÉÉáÖåÉí=ÑΩê=wÉáíêÉáÜÉå~å~äóëÉ=

• ^ÖÖêÉÖ~íáçå=ãÉíÜçÇáëÅÜ=ÑìåÇáÉêí=ìåÇ=å~ÅÜîçääòáÉÜÄ~ê=

• rãÖ~åÖ=ãáí=råëáÅÜÉêÜÉáíÉå=ìåÇ=ÑÉÜäÉåÇÉå=a~íÉå=íê~åëé~êÉåí=ìåÇ=ãÉíÜçÇáëÅÜ=

å~ÅÜîçääòáÉÜÄ~ê=

sçê=~ääÉã=ëçääíÉ=ÇÉê=fåÇÉñ=ÉáåÉ=åÉìÉ=mÉêëéÉâíáîÉ=Éêã∏ÖäáÅÜÉåK=aáÉë=ÄÉÇÉìíÉí=~ìÅÜI=Ç~ëë=Éê=åáÅÜí=

Éáåë= òì= Éáåë= ÇÉå= ÄÉêÉáíë= ÄÉëíÉÜÉåÇÉå= fåÇáòÉë= = J= ÄëéïK= _fm= Ó= ÑçäÖÉå= ëçääíÉK= bê= ëçääíÉ= ~äëç=

oÉÇìåÇ~åò=îÉêãÉáÇÉåK=

báå= ÄÉëçåÇÉêë= ïáÅÜíáÖÉê= ^ëéÉâí= ~ìÑ= ÇÉã= tÉÖ= òì= ÉáåÉã= òìëíáããìåÖëÑ®ÜáÖÉå= ìåÇ=

Ü~åÇÜ~ÄÄ~êÉå=rãïÉäíáåÑçêã~íáçåëëóëíÉã=áëí=ÇáÉ=cçêã=ÇÉê=^ÖÖêÉÖ~íáçåK=aÉåå=ÇáÉ=cê~ÖÉI=ïáÉ=

~ÖÖêÉÖáÉêí=ïáêÇI= áëí= áããÉê=ÉáåÉ= Eåçêã~íáîÉF=éçäáíáëÅÜÉ=båíëÅÜÉáÇìåÖK=aáÉë=íêáÑÑí= àÉÇçÅÜ=Ó=~ìÅÜ=

ïÉåå=~ìÑ=ÉáåÉê=ïÉåáÖÉê=ÇÉìíäáÅÜ=ëáÅÜíÄ~êÉå=bÄÉåÉ=Ó=ÖäÉáÅÜÑ~ääë=~ìÑ=ÇáÉ=fåÇáâ~íçêÉåëóëíÉãÉ=òìI=

ÄÉá=ÇÉåÉå=ÇáÉ=^ìëï~Üä=ÇÉê= êÉäÉî~åíÉå= fåÇáâ~íçêÉå=ÇÉê=^ìëÇêìÅâ=ÇÉê=éçäáíáëÅÜÉå=mê®ÑÉêÉåòÉå=

áëíK= a~ÜÉê= áëí= Éë= ìãëç= òïáåÖÉåÇÉêI= Ç~ëë= ÇáÉëÉ= åçêã~íáîÉå= éçäáíáëÅÜÉå= båíëÅÜÉáÇìåÖÉå=

íê~åëé~êÉåí=ìåÇ=ëóëíÉã~íáëÅÜ=ÖÉíêçÑÑÉå=ïÉêÇÉåK=

aáÉ=e~ìéí~ìÑÖ~ÄÉ=ÉáåÉë=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=rãïÉäíáåÇÉñ= áëí= ëÉáåÉ=páÖå~äïáêâìåÖI=ÇáÉ= ëáÅÜ=~ìë=

ÇÉê=^ÖÖêÉÖ~íáçå=ÇÉê=òìÖêìåÇÉäáÉÖÉåÇÉå=fåÑçêã~íáçåÉå=ÉêÖáÄíK=aáÉ=ÉåíÜ~äíÉåÉå=fåÑçêã~íáçåÉå=

ïÉêÇÉå= òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí= ìåÇ= òìÖÉëéáíòíK= cΩê= ÉáåÉ= rêë~ÅÜÉå~å~äóëÉ= áëí= Ç~ÄÉá= ÉáåÉ=

aÉâçãéçëáíáçå=~ìÑ=báåòÉä~ëéÉâíÉ=òì=ÖÉï®ÜêäÉáëíÉåK=rã=âÉáåÉ=eçíëéçíë=òì=åáîÉääáÉêÉåI=ãΩëëÉå=

sÉê®åÇÉêìåÖÉå= îçå= báåòÉäÄÉêÉáÅÜÉå= ìåÇ= ÇÉêÉå= tÉÅÜëÉäïáêâìåÖ= ãáí= ~åÇÉêÉå= qÉáä~ëéÉâíÉå=

~ìÅÜ= áå= fåÇáòÉë= ëáÅÜíÄ~ê= ÄäÉáÄÉåK= wìÇÉã= ëíê~ÜäÉå= rãïÉäí~ëéÉâíÉ= áå= ~åÇÉêÉ= ÖÉëÉääëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=
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_ÉêÉáÅÜÉ= ~ìëK= eáÉê= Öáäí= ÉëI= âêáíáëÅÜ= òì= éêΩÑÉåI= ïÉäÅÜÉ= sÉêò~ÜåìåÖ= ÄëéïK= ãáí= ÇÉê=

sÉêíÉáäìåÖëïáêâìåÖ= çÇÉê= ÇÉã= ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜ= êÉäÉî~åíÉå= oÉëëçìêÅÉåîÉêÄê~ìÅÜ= ÜÉêÖÉëíÉääí=

ïÉêÇÉå=â~ååK==

báå=ïÉáíÉêÉë=ïÉëÉåíäáÅÜÉë=jÉêâã~äI=Ç~ë=Éáå=ã∏ÖäáÅÜÉê=òìâΩåÑíáÖÉê=fåÇÉñ=ÉêÑΩääÉå=ãΩëëíÉI=áëí=ÇáÉ=

fåÑçêã~íáçåëÉÑÑáòáÉåòK=táÉ=ÄÉêÉáíë=Ç~êÖÉëíÉääíI=ÇáÉåí=ÇáÉ=fåÑçêã~íáçåëéóê~ãáÇÉ=áã=fÇÉ~äÑ~ää=ÇÉê=

ÉÑÑáòáÉåíÉå=sÉêïÉåÇìåÖ=ÉáåÉë=ÑáñÉå=oçÜÇ~íÉåë~íòÉë=~ìÑ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=^ÖÖêÉÖ~íáçåëëíìÑÉåK=

pçãáí= â~åå= Éáå= ìåÇ= ÇÉêëÉäÄÉ= oçÜÇ~íÉåë~íò= áå= ÉáåÉã= ÉêëíÉå= pÅÜêáíí= ÑΩê= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= îçå=

_~ëáëáåÇáâ~íçêÉå= îÉêïÉåÇÉí= ïÉêÇÉåK= ^ìë= ÇáÉëÉå= ÑΩÜêí= ÉáåÉ= ÉåÖÉêÉ= ^ìëï~Üä= òì= ÉáåÉã=

hÉêåáåÇáâ~íçêÉåë~íòK= táêÇ= ÇáÉëÉê= ÉêåÉìí= ÉåÖÉê= ÖÉÑ~ëëíI= ëç= ÉêÖáÄí= ëáÅÜ= Éáå=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íòK=báå=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉê=fåÇÉñ=ëçääíÉ=å~ÅÜ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=ÇáêÉâí=~ìÑ=ÇáÉëÉå=

ÄÉêÉáíë=îçêäáÉÖÉåÇÉå=fåÇáâ~íçêÉå=~ìÑÄ~ìÉåK=få=ÇÉê=mê~ñáë=ïáêÇ=ÇáÉë=àÉÇçÅÜ=åáÅÜí=áããÉê=ã∏ÖäáÅÜ=

ëÉáå= ìåÇ= ïÉêÇÉå= ÖÖÑK= òìë®íòäáÅÜÉ= fåÑçêã~íáçåÉå= ÄÉå∏íáÖíK= aáÉë= ïáêÇ= ~ã= _ÉáëéáÉä= ÇÉë=

∏âçäçÖáëÅÜÉå=cì≈~ÄÇêìÅâë=ÇÉìíäáÅÜI=ÇÉê=~ìÑ=Ö®åòäáÅÜ=~åÇÉêÉå=a~íÉå=~ìÑÄ~ìí=~äë=ÄÉáëéáÉäëïÉáëÉ=

ÇÉã=hfpK= fåëçÑÉêå= ëÉíòí= ÇáÉ= båíëÅÜÉáÇìåÖI= ÇÉå= ∏âçäçÖáëÅÜÉå= cì≈~ÄÇêìÅâ= ~äë= fåÇÉñ= òì= ÑΩÜêÉå=

ÉáåÉ= _ÉêÉáíëÅÜ~Ñí= îçê~ìëI= ÇáÉ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå= a~íÉå= òìë~ããÉåòìíê~ÖÉåK= råíÉê= ÇáÉëÉã=

dÉëáÅÜíëéìåâí=â∏ååíÉå=~åÇÉêÉ=fåÇáòÉë=ÄÉëëÉê=ÄÉïÉêíÉí=ïÉêÇÉåK=

báå=ïÉáíÉêÉê=âêáíáëÅÜÉê=mìåâí=ÇÉë=∏âçäçÖáëÅÜÉå=cì≈~ÄÇêìÅâë=áëí=ÇáÉ=sÉêïÉåÇìåÖ=ÇÉê=~êíáÑáòáÉääÉå=

báåÜÉáí= łÖäçÄ~äÉê= eÉâí~êM= ~äë= sÉêÖäÉáÅÜëã~≈ëí~ÄK= báåÉêëÉáíë= îÉêãáííÉäí= ÇáÉëÉ= dê∏≈É=

^åëÅÜ~ìäáÅÜâÉáíI= ~åÇÉêÉêëÉáíë= ëáåÇ= ÇáÉ= í~íë®ÅÜäáÅÜÉ= _ÉÇÉìíìåÖ= ìåÇ= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ=

ÜçÅÜâçãéäÉñ=ìåÇ=ëí~êâ=ìãëíêáííÉåK=

aáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉê= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå= fåÇáòÉë= áåëÖÉë~ãí= òÉáÖíÉI= Ç~ëë= ÇáÉëÉ= ëáÅÜ= ÇÉêòÉáí=

íÉåÇÉåòáÉää=åçÅÜ=áã=båíïáÅâäìåÖëëí~Çáìã=ÄÉÑáåÇÉå=ìåÇ=ëçãáí=ÉÜÉê=ä~åÖÑêáëíáÖ=~äë=ÉäÉãÉåí~êÉê=

_Éëí~åÇíÉáä= áå= ÇáÉ= rãïÉäíáåÑçêã~íáçå= ÉáåÖÉÜÉå= â∏ååÉåK= fåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇÉê= £âçäçÖáëÅÜÉ=

cì≈~ÄÇêìÅâ= áëí=ÄÉêÉáíë= êÉä~íáî=ïÉáí= ÉåíïáÅâÉäí=ìåÇ=ÉáÖåÉí= ëáÅÜ= íÉåÇÉåòáÉää= ÑΩê=ÇáÉ=wïÉÅâÉ=ÇÉê=

rãïÉäíáåÑçêã~íáçåK= ^ÄÉê= ~ìÅÜ= ÜáÉê= ëáåÇ= åçÅÜ= ïÉáíÉêÉ= båíïáÅâäìåÖÉå= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI= ìã=

ÄÉëíÉÜÉåÇÉ=pÅÜï~ÅÜëíÉääÉå=òì=ÄÉÜÉÄÉåK=

pÉäÄëíîÉêëí®åÇäáÅÜ=ÄÉëíÉÜí=éêáåòáéáÉää=~ìÅÜ=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=åáÅÜí=åìê=ÉáåÉå=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=

fåÇÉñ=òì=ÄÉêáÅÜíÉåI=ëçåÇÉêå=łãÉÜêÖáéÑäáÖM=ãÉÜêÉêÉ= fåÇáòÉë=é~ê~ääÉä=òì=ÄÉêáÅÜíÉåK=^ìÑ=ÇáÉëÉã=

tÉÖ= äáÉ≈Éå= ëáÅÜ= ÇáÉ= pÅÜï~ÅÜëíÉääÉå= ÉáåòÉäåÉê= fåÇáòÉë= åÉìíê~äáëáÉêÉåK= ^ìÑ= ÇÉê= ~åÇÉêÉå= pÉáíÉ=

ÉåíëíΩåÇÉ=ÉáåÉ=åçÅÜ=Öê∏≈ÉêÉ=^åò~Üä=~å=ã∏ÖäáÅÜÉêïÉáëÉ=~Äëíê~âíÉå=dê∏≈ÉåI=ÇáÉ=åìê=åçÅÜ=Ç~åå=

òì=ÉáåÉê=éä~â~íáîÉå=ìåÇ=ëÅÜåÉääÉå=rãïÉäíáåÑçêã~íáçå=ÄÉáòìíê~ÖÉå=îÉêã∏ÖÉåI=ïÉåå=Éë=ÖÉäáåÖíI=

ÇáÉ=ÉåíÜ~äíÉåÉå=fåÑçêã~íáçåÉå=îáëìÉää=âçãéêáãáÉêí=Ç~êòìëíÉääÉåK=

píÉêåÇá~Öê~ããÉ= â∏ååÉå= ÜáÉê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= fåÇáòÉë= âçãé~âí= Ç~êëíÉääÉåK= aÉê= fåíìáíáçå=

ÑçäÖÉåÇI=â∏ååíÉ=ÄëéïK=ÉáåÉ=áåëÖÉë~ãí=Öê∏≈ÉêÉ=ÉáåÖÉëÅÜäçëëÉåÉ=cä®ÅÜÉ=ÉáåÉå=eáåïÉáë=~ìÑ=ãÉÜê=

k~ÅÜÜ~äíáÖâÉáí= äáÉÑÉêåK= ^ìÑ= ÇÉê= ~åÇÉêÉå= pÉáíÉ= â∏ååÉå= ~ÄÉê= ~ìÅÜ= ëÉÜê= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=

bêÖÉÄåáëëÉ= áå= ÇÉå= ÉáåòÉäåÉå= fåÇáòÉë= ~ìÑ= ÉáåÉ= ÉáåëÉáíáÖÉ= lêáÉåíáÉêìåÖ= áå= ÇÉê= rãïÉäíJ= ìåÇ=

k~ÅÜÜ~äíáÖâÉáíëéçäáíáâ=ÜáåÇÉìíÉåK=

báå= ïÉëÉåíäáÅÜÉê= ÉãéÑìåÇÉåÉê= k~ÅÜíÉáä= ÇÉë= ìêëéêΩåÖäáÅÜÉå= ÇÉìíëÅÜÉå= rãïÉäíáåÇÉñ= EaruI=

ÉáåÖÉëíÉääíF= ï~ê= ÇÉê= j~åÖÉä= ~å= sÉê®åÇÉêìåÖ= îçå= ÉáåÉã= _ÉêáÅÜíòÉáíê~ìã= òìã= å®ÅÜëíÉå=

Eà®ÜêäáÅÜFK=aáÉëÉê=bÑÑÉâí=ÇΩêÑíÉ=ëáÅÜ=~ìÅÜ=ÄÉá=åÉìÉå=rãïÉäíJfåÇáòÉë=ÄÉãÉêâÄ~ê=ã~ÅÜÉåK=aáÉëÉê=

âçããìåáâ~íáîÉ= j~åÖÉä= â~åå= àÉÇçÅÜ= çÜåÉ= ïÉáíÉêÉë= ìãÖ~åÖÉå= ïÉêÇÉåI= ïÉåå= ëí~íí= ÇÉê=

~ÄëçäìíÉå= tÉêíÉ= ÇáÉ= sÉê®åÇÉêìåÖëê~íÉ= ÄÉíê~ÅÜíÉí= ïáêÇI= ïáÉ= Éë= ~ìÅÜ= ÄÉá= ÇÉê= _Éíê~ÅÜíìåÖ=

îçäâëïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=dê∏≈Éå=ÇÉê=c~ää=áëíK=
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aáÉ=e~ìéí~ìÑÖ~ÄÉ=ÉáåÉë=ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=rãïÉäíáåÇáâ~íçêë= áëí= ëÉáåÉ=páÖå~äïáêâìåÖI=ÇáÉ=ëáÅÜ=

~ìë= ÇÉê= ^ÖÖêÉÖ~íáçå= ÇÉê= òìÖêìåÇÉäáÉÖÉåÇÉå= fåÑçêã~íáçåÉå= ÉêÖáÄíK= aáÉ= ÉåíÜ~äíÉåÉå=

fåÑçêã~íáçåÉå= ïÉêÇÉå= òìë~ããÉåÖÉÑ~ëëí= ìåÇ= òìÖÉëéáíòíK= cΩê= ÉáåÉ= rêë~ÅÜÉå~å~äóëÉ= áëí= Ç~ÄÉá=

ÉáåÉ= aÉâçãéçëáíáçå= ~ìÑ= báåòÉä~ëéÉâíÉ= òì= ÖÉï®ÜêäÉáëíÉåK= cΩê= ÇáÉ= hçããìåáâ~íáçå= áëí= ~å~äçÖ=

òìã=_fm=åáÅÜí=åìê=ÇÉê=dÉë~ãíïÉêíI= ëçåÇÉêå= áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇáÉ=^ÄäÉáíìåÖI=ÇáÉ=sÉê®åÇÉêìåÖÉå=

òìê= sçêéÉêáçÇÉ= áåíÉêÉëë~åíK= aáÉ= sÉê®åÇÉêìåÖ= â~åå= Ç~åå= ãáí= ÇÉå= aÉí~áäë= ÇÉê= eáåíÉêÖêΩåÇÉ=

Éêä®ìíÉêí=ïÉêÇÉåK==

1.5 Verwendung eines Schlüsselindikatorensatzes 

^ìÅÜ= ïÉåå= ÇÉêòÉáí= ëçïçÜä= ìãïÉäíéçäáíáëÅÜÉ= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåëÉíë= ~äë= ~ìÅÜ=

k~ÅÜÜ~äíáÖâÉáíëáåÇáâ~íçêÉåëÉíë=ãáí= iÉáíáåÇáâ~íçêÉå=ÉñáëíáÉêÉåI= ëç= ÑÉÜäí=Äáëä~åÖ=Éáå=ãÉíÜçÇáëÅÜ=

âçåëíêìáÉêíÉê= ìãïÉäíéçäáíáëÅÜÉê= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íòK= a~ÜÉê= ÄáÉíÉí= ëáÅÜ= ~åI= ÉáåÉå= åÉìÉå=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íò= ~ìÑ= ÄÉëíÉÜÉåÇÉå= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåëÉíë= ~ìÑòìÄ~ìÉåK= fã= cÉäÇ= ÇÉê= ~äë=

îáÉäîÉêëéêÉÅÜÉåÇ= áÇÉåíáÑáòáÉêíÉå= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåë®íòÉ= ä~ëëÉå= ëáÅÜ= åÉÄÉå= ëéÉòáÑáëÅÜÉå=

bêïÉáíÉêìåÖÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=~ääÖÉãÉáåÉ=bãéÑÉÜäìåÖÉå=ÑçêãìäáÉêÉåW=

• ÇÉê=fåÇáâ~íçêÉåë~íò=ÉêÖáÄí=ÉáåÉå=ìãïÉäíéçäáíáëÅÜÉå=dÉë~ãíÉáåÇêìÅâ=

• áã=fåÇáâ~íçêÉåë~íò=ÉñáëíáÉêÉå=iÉáíáåÇáâ~íçêÉå=

• ÇÉê=^åë~íò=ÑçäÖí=ÉáåÉê=ëÅÜäΩëëáÖÉå=jÉíÜçÇáâ=

• ÇáÉ=jÉíÜçÇáâ=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ÇÉå=ampfo=^åë~íò=

• ÇÉê=fåÇáâ~íçêÉåë~íò=áëí=áåíÉêå~íáçå~ä=~åëÅÜäìëëÑ®ÜáÖ=

_ÉëçåÇÉêë=êÉäÉî~åí=ëáåÇ=åÉÄÉå=ÇÉã=hfpW=

• lb`a=dêÉÉå=dêçïíÜ=fåÇáÅ~íçêë=ìåÇ=

• bb^=`çêÉ=pÉí=çÑ=fåÇáÅ~íçêë=ëçïáÉ=

• bb^=^ååì~ä=fåÇáÅ~íçêë=oÉéçêí=

^ìÑÄ~ìÉåÇ=~ìÑ=ÇÉå=îçê~åÖÉÜÉåÇÉå=råíÉêëìÅÜìåÖÉå=ÇÉê= fåÇáòÉë=ìåÇ= fåÇáâ~íçêÉåë®íòÉ=Ü~ÄÉå=

ïáê=dêìåÇä~ÖÉå=ÑΩê=ÉáåÉå=òìâΩåÑíáÖÉå=pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íò=ÉåíïáÅâÉäíK=

aÉê= fåÇáâ~íçêÉåë~íò= ëçääíÉ= Éáå=ã∏ÖäáÅÜëí= ÄêÉáíÉë= cÉäÇ= ~å=rãïÉäíáåÑçêã~íáçåÉå=ãáí=ã∏ÖäáÅÜëí=

ïÉåáÖÉå= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ~ÄÇÉÅâÉåK= eáÉêÇìêÅÜ= áëí= ÇÉê= ^åë~íò= éçäáíáâêÉäÉî~åíI= ~ÄÉê= ~ìÅÜ=

áåíìáíáî=îÉêëí®åÇäáÅÜK=

^åë®íòÉ= ëçääíÉå= ëáÅÜ= ~ã= Éí~ÄäáÉêíÉå= ampfoJpÅÜÉã~= çêáÉåíáÉêÉåK= aáÉë= Éêã∏ÖäáÅÜí=

^åëÅÜäìëëÑ®ÜáÖâÉáí= ~å= ÄÉëíÉÜÉåÇÉ= póëíÉãÉ= ìåÇ= ÉáåÉ= ÄÉëëÉêÉ= éçäáíáëÅÜÉ= sÉêïÉêíÄ~êâÉáí= ÇÉê=

^ìëë~ÖÉåK= däÉáÅÜòÉáíáÖ= ëçääíÉ= ÉåíïÉÇÉê= ÇáÉ= ÖÉë~ãíÉ=táêâìåÖëâÉííÉ= ÑΩê= àÉÇÉå= _ÉêáÅÜíëÄÉêÉáÅÜ=

ÖäÉáÅÜÄÉêÉÅÜíáÖí=~ÄÖÉÄáäÇÉí=çÇÉê=~ÄÉê=~ìÑ=ÉáåÉ=ÉáåòáÖÉ=ÉáåÜÉáíäáÅÜÉ=ampfoJh~íÉÖçêáÉ= ÑçâìëëáÉêí=

ïÉêÇÉåK=

aáÉ= òìÖêìåÇÉäáÉÖÉåÇÉå= a~íÉå= ëçääíÉå= ãáåÇÉëíÉåë= à®ÜêäáÅÜ= ÉêÜçÄÉå= ïÉêÇÉåK= cΩê=

a~íÉåáãéìí~íáçå=ãΩëëÉå=âä~êÉ=ìåÇ=å~ÅÜîçääòáÉÜÄ~êÉ=sçêÖ~ÄÉå=ÄÉëíÉÜÉåK=

dêìåÇä~ÖÉ= â∏ååÉå= åÉÄÉå= ÇÉå= qÜÉãÉå= ÇÉë= SK= br= rïÉäí~âíáçåëéêçÖê~ããë= ~ìÅÜ= ~âíìÉääÉ=

ìãïÉäíéçäáíáëÅÜÉ= cê~ÖÉå= ëÉáåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áã=qÜÉãÉåÑÉäÇ= łdêÉÉå=bÅçåçãóMK= báå=ã∏ÖäáÅÜÉê=

^åë~íò= áëí= ÇáÉ= lêáÉåíáÉêìåÖ= ~å= ÇÉê= åçÅÜ= áå= båíïáÅâäìåÖ= ÄÉÑáåÇäáÅÜÉå= sáëáçå= łaÉìíëÅÜä~åÇ=

OMRMMK=aÉê=^åë~íò=ëçääíÉ=Ç~ÜÉê=áå=ÖÉïáëëÉê=eáåëáÅÜí=~ìÅÜ=ÑäÉñáÄÉä=ëÉáå=ìåÇ=ëáÅÜ=~åé~ëëÉå=ä~ëëÉåK=
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^ìÅÜ= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= â∏ååÉå= ëáÅÜ= ãÉíÜçÇáëÅÜ= Ç~ÜáåÖÉÜÉåÇ= ÉêïÉáíÉêå= ä~ëëÉåI= Ç~ëë=

ÉáåòÉäåÉ= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉ= fåÇáòÉë= áå= Ç~ë= fåÇáâ~íçêÉåëÉí= ãáí= ~ìÑÖÉåçããÉå= ïÉêÇÉåK= báå= ëç=

ÉåíëíÉÜÉåÇÉê= ÜóÄêáÇÉê= fåÇáâ~íçêÉåë~íò= òÉáÅÜåÉí= ëáÅÜ= áå= ÇÉå= fåÇáâ~íçêÉå= òìê= lb`a= dêÉÉå=

dêçïíÜ=píê~íÉÖó=~ÄK=

bäÉãÉåí~ê= ÑΩê= ÇáÉ= dÉëí~äíìåÖ= îçå= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë®íòÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= áå= eáåÄäáÅâ= ~ìÑ=

rãÑ~åÖ= ìåÇ=hçãéäÉñáí®íI= áëí= ÇáÉ= ÖÉå~ìÉ=hÉååíåáë= îçå= wáÉäÖêìééÉ= ìåÇ=hçããìåáâ~íáçåëòáÉäK=

^ìÅÜ=ïÉåå=çÑíã~äë=ÄÉêÉáíë=ÇÉê=hçããìåáâ~íáçåëáåÜ~äí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=ÇÉÑáåáÉêí=áëíI=ÑÉÜäí=áå=îáÉäÉå=

c®ääÉå=ÉáåÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=~ìÑ=ÇáÉ=ëéÉòáÑáëÅÜÉå=^ÇêÉëë~íÉåK==

rå~ÄÜ®åÖáÖ=îçå=ÇÉê=ÖÉï®ÜäíÉå=wáÉäÖêìééÉ=ëáåÇ=mÉêÑçêã~åÅÉJfåÇáâ~íçêÉå=îçêíÉáäÜ~ÑíK=báåÉ=ëáÅÜ=

ÜáÉê~ìë=ÉêÖÉÄÉåÇÉ=hçãéäáâ~íáçå=áëí= àÉÇçÅÜI=Ç~ëë=ãáí=ÇÉå=wáÉäïÉêíÉå=ÉáåÉ=òìë®íòäáÅÜÉ=s~êá~ÄäÉ=

åÉÄÉå= ÇÉê= fåÇáâ~íçêÉå~ìëï~Üä= ÉáåÖÉÑΩÜêí= ïáêÇ= ìåÇ= ëçãáí= ÉêåÉìí= ÉáåÉ= j∏ÖäáÅÜâÉáí= ÑΩê=

báåÑäìëëå~ÜãÉ=Éê∏ÑÑåÉí=ïáêÇK=bë=áëí=Ç~ÜÉê=ïáÅÜíáÖI=ÇáÉëÉå=mêçòÉëë=ãÉíÜçÇáëÅÜ=~ìÑòìÄ~ìÉå=ìåÇ=

íê~åëé~êÉåí=òì=ÖÉëí~äíÉåK=

1.6 Bezug zum europäischen Umweltbelastungsindex 

wìë®íòäáÅÜ= Ü~ÄÉå=ïáê= ÇÉå= áå= båíïáÅâäìåÖ= ÄÉÑáåÇäáÅÜÉå= Éìêçé®áëÅÜÉå=rãïÉäíÄÉä~ëíìåÖëáåÇÉñ=

EbìêçéÉ~å=båîáêçåãÉåí~ä=mêÉëëìêÉë=`çãéçëáíÉ=fåÇáÅ~íçêI=båî`fF=áã=aÉí~áä=ÄÉïÉêíÉíK=wìã=ÉáåÉå=

ÇáÉåí= ÇáÉëÉ= ^å~äóëÉ= ÇÉã= ÄÉëëÉêÉå=sÉêëí®åÇåáë= ÇÉë= âçããÉåÇÉå= båî`fI= òìã= ~åÇÉêÉå= Éêä~ìÄí=

ÇáÉëÉ= _Éíê~ÅÜíìåÖI= sçêëÅÜä®ÖÉ= òìê= tÉáíÉêÉåíïáÅâäìåÖ= ÇÉë= båî`f= òì= ÑçêãìäáÉêÉåK= tÉáíÉêÜáå=

Éêã∏ÖäáÅÜí= ÇáÉ= §ÄÉêëáÅÜí= ΩÄÉê= ÇÉå= ~âíìÉääÉå=^êÄÉáíëëí~åÇÉ= ~ìÅÜI= ÇáÉ= hçãé~íáÄáäáí®í=ãáí= ÇÉå=

ÉñáëíáÉêÉåÇÉå=rãïÉäíáåÑçêã~íáçåëáåëíêìãÉåíÉå=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=òì=ÉêÑ~ëëÉå=ìåÇ=ÜáÉê~ìë=ÉáåÉå=

ã∏ÖäáÅÜÉå=jÉÜê~ìÑï~åÇ=~ÄòìëÅÜ®íòÉåK=

cüê=ÇÉå=båî`f=âöååÉå=ïáê=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇ=ÑÉëíÜ~äíÉåW=

• aÉê=båî`f=ÇÉÅâí=~ääÉ=ÑΩåÑ=e~ìéíÖÉÄáÉíÉ=ÇÉê=~âíìÉääÉå=rãïÉäíéçäáíáâ=~ÄW=

o häáã~ï~åÇÉä=ìåÇ=båÉêÖáÉ=

o k~íìê=ìåÇ=_áçÇáîÉêëáí®í=

o iìÑíîÉêëÅÜãìíòìåÖ=ìåÇ=cçäÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=dÉëìåÇÜÉáí=

o t~ëëÉêîÉêÄê~ìÅÜ=ìåÇ=JîÉêëÅÜãìíòìåÖ=

o ^ÄÑ~ääÉêòÉìÖìåÖ=ìåÇ=kìíòìåÖ=å~íΩêäáÅÜÉê=oÉëëçìêÅÉå=

• aÉê=båî`f=ÇÉÅâí=ëçãáí=ÇáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=ÇÉìíëÅÜÉå=ìãïÉäíéçäáíáëÅÜÉå=qÜÉãÉå=~ÄK=

• aáÉ=íÜÉã~íáëÅÜÉå=h~íÉÖçêáÉå=ÇÉÅâÉå=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=péÉâíêìã=îçå=rãïÉäíÄÉä~ëíìåÖÉå=~ÄK=

aáÉ=råíÉêâ~íÉÖçêáÉå=ìåÇ=~ìÅÜ=ÇáÉ=fåÇáâ~íçêÉå=áã=_ÉêÉáÅÜ=_áçÇáîÉêëáí®í=ÉêëÅÜÉáåÉå=åáÅÜí=

îçääëí®åÇáÖ=ÄòïK=åáÅÜí=~ìëÖÉïçÖÉå=òì=ëÉáåK=_ÉÉáåíê®ÅÜíáÖìåÖÉå=ÇÉë=_çÇÉåë=ïÉêÇÉå=åìê=

ÉáåÖÉëÅÜê®åâí=~ÄÖÉÄáäÇÉíK=

• aÉê=båî`f=â~åå=íêçíò=áÇÉåíáÑáòáÉêíÉê=pÅÜï~ÅÜëíÉääÉå=éçäáíáëÅÜ=êÉäÉî~åí=ëÉáåK=

• j~ñáã~ä=PN=îçå=QT=fåÇáâ~íçêÉå=áã=båî`f=â∏ååÉå=ãáííÉäë=ÇÉë=hfp=ìåÇ=Ła~íÉå=òì=rãïÉäíÚ=

ÇáêÉâí=ìåÇ=áåÇáêÉâí=ÄÉî∏äâÉêí=ïÉêÇÉåI=ÑÉÜäÉåÇÉ=a~íÉå=â∏ååÉå=àÉÇçÅÜ=ìKrK=~ìë=

îÉêÑΩÖÄ~êÉå=a~íÉåèìÉääÉå=ÉêÖ®åòí=ïÉêÇÉåK=

• hìêòJ=ìåÇ=ãáííÉäÑêáëíáÖ=ëÅÜÉáåí=ÇÉê=ÖÉï®ÜäíÉ=ampfoJlêÖ~åáë~íáçåëê~ÜãÉå=ÇáÉ=ãÉáëíÉå=

sçêíÉáäÉ=òì=ÄáÉíÉåK=
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• aÉê=båî`f=â~åå=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉå=rãïÉäíÄÉä~ëíìåÖëâ~íÉÖçêáÉå=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåI=àÉÇçÅÜ=

ÑÉÜäÉå=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jÉëëìåÖ=ÇÉê=bÑÑáòáÉåò=ÉáåòÉäåÉê=ìãïÉäíéçäáíáëÅÜÉê=j~≈å~ÜãÉå=å∏íáÖÉ=

péÉòáÑáí®í=~äë=~ìÅÜ=ÇÉê=ëóëíÉãçêáÉåíáÉêíÉ=^ìÑÄ~ìI=ÇÉê=å∏íáÖ=áëíI=ìã=ÇáÉ=îáÉäÑ®äíáÖÉå=

tÉÅÜëÉäïáêâìåÖÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=íÜÉã~íáëÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=ìåÇ=áÜêÉå=råíÉêâ~íÉÖçêáÉå=

îçääëí®åÇáÖ=òì=ÉêÑ~ëëÉåK=fã=ëÅÜäáããëíÉå=c~ää=â~åå=Éë=Ç~ÜÉê=ëçÖ~ê=îçêâçããÉåI=Ç~ëë=

sÉêÄÉëëÉêìåÖÉå=áå=ÉáåÉã=dÉÄáÉí=òì=sÉêëÅÜäÉÅÜíÉêìåÖÉå=áå=~åÇÉêÉå=dÉÄáÉíÉå=ÑΩÜêÉåK=

• fåëÖÉë~ãí=ëáåÇ=ÇáÉ=fåÇáâ~íçêÉå=ãáí=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=sçääëí®åÇáÖâÉáí=~ìëÖÉï®ÜäíI=àÉÇçÅÜ=

ÄÉëíÉÜÉå=íÜÉçêÉíáëÅÜÉ=ìåÇ=ÉãéáêáëÅÜÉ=hçêêÉä~íáçåÉå=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=fåÇáâ~íçêÉå=

ÉáåòÉäåÉê=dÉÄáÉíÉI=ÇáÉ=íÉáäïÉáëÉ=ìåå∏íáÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=báåÄÉòáÉÜìåÖ=ÖÉåÉêÉääÉê=fåÇáâ~íçêÉå=

îÉêëí®êâí=ïÉêÇÉåK=wìë®íòäáÅÜ=ÖáÄí=Éë=rãïÉäíÄÉä~ëíìåÖëâ~íÉÖçêáÉåI=áå=ÇÉåÉå=fåÇáâ~íçêÉå=

ÑÉÜäÉå=çÇÉê=åáÅÜí=êáÅÜíáÖ=òìÖÉçêÇåÉí=ëáåÇK=

• a~=ÑΩê=ÖÉïáëëÉ=rãïÉäíÄÉä~ëíìåÖÉå=âÉáåÉ=êçÄìëíÉå=łmêÉëëìêÉM=fåÇáâ~íçêÉå=ÉñáëíáÉêÉå=

ïÉêÇÉå=~ìÅÜ=łaêáîáåÖ=cçêÅÉMI=łpí~íÉM=ìåÇ=łfãé~ÅíM=fåÇáâ~íçêÉå=îÉêïÉåÇÉíK=

• aáÉ=ÖÉåÉêÉääÉ=píê~íÉÖáÉ=òìê=_ÉÜ~åÇäìåÖ=ÑÉÜäÉåÇÉê=tÉêíÉ=áëí=ëÅÜäΩëëáÖK=

• aáÉ=ÖÉå~ìÉ=pí~åÇ~êÇáëáÉêìåÖëëíê~íÉÖáÉ=ÇÉë=båî`f=ëÅÜÉáåí=åçÅÜ=åáÅÜí=ÉåíëÅÜáÉÇÉå=òì=

ëÉáåK=

• aáÉ=t~Üä=îçå=ëÅÜÉã~íáëÅÜÉå=dÉïáÅÜíÉå=Ü~äíÉå=ïáê=ÑΩê=åáÅÜí=òáÉäÑΩÜêÉåÇI=Ç~=ä~åÖÑêáëíáÖ=

ÇáÉ=dä~ìÄïΩêÇáÖâÉáí=ìåÇ=ÇáÉ=mçéìä~êáí®í=ÉáåÉë=fåÇÉñ=Ç~îçå=~ÄÜ®åÖíI=ïáÉ=Öìí=ÇáÉ=kìíòÉê=

îÉêëíÉÜÉåI=ïáÉ=ÇáÉ=~ÖÖêÉÖáÉêíÉå=fåÇÉñïÉêíÉ=ÉåíëíÉÜÉåK=wìë®íòäáÅÜ=ä®ëëí=ÇáÉ=dÉïáÅÜíìåÖ=

âÉáåÉå=o~ìã=ÑΩê=å~íáçå~äÉ=s~êá~íáçåÉåI=ÇáÉ=ëáååîçää=ÉêëÅÜÉáåÉå=â∏ååÉåK=

• aáÉ=ÄáëÜÉêáÖÉå=§ÄÉêäÉÖìåÖÉå=òìê=^ÖÖêÉÖ~íáçåëÑçêãÉä=ÇÉìíÉå=~ìÑ=ÇáÉ=sÉêïÉåÇìåÖ=ÉáåÉë=

ÖÉïáÅÜíÉíÉå=~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉäë=ÜáåI=Ç~ëë=ÇáÉ=áãéäáòáíÉ=pìÄëíáíìíáçå=îçå=

rãïÉäíÄÉä~ëíìåÖÉå=òìä®ëëíK=

• aáÉ=ÇÉêòÉáíáÖÉ=a~íÉåä~ÖÉ=ÉêëÅÜïÉêí=ÇáÉ=kìíòìåÖ=ÇÉë=båî`f=~äë=òÉáíå~ÜÉë=

_ÉïÉêíìåÖëáåëíêìãÉåíK=

• aáÉ=nì~åíáÑáòáÉêìåÖ=ÇÉê=rãïÉäíäÉáëíìåÖ=ÉáåÉë=i~åÇÉë=â~åå=òï~ê=åáÅÜí=òìê=_ÉìêíÉáäìåÖ=

ÇÉê=∏âçäçÖáëÅÜÉå=k~ÅÜÜ~äíáÖâÉáí=ÄÉåìíòí=ïÉêÇÉåI=áëí=~ÄÉê=ìåíÉê=rãëí®åÇÉå=ãáí=ÇÉå=

wáÉäÉå=ÇÉê=br=hçããáëëáçåI=ÇáÉ=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉ=rãïÉäíÄÉä~ëíìåÖ=ÇÉê=br=

jáíÖäáÉÇëëí~~íÉå=òì=ÄÉïÉêíÉåI=îÉêÉáåÄ~ê=E_ÉåÅÜã~êâáåÖFK==

• aáÉ=aáë~ÖÖêÉÖ~íáçå=ÇÉë=båî`f=ïΩêÇÉ=~ìÅÜ=ÉáåÉ=ÇÉí~áääáÉêíÉêÉ=^å~äóëÉ=ÇÉê=pí®êâÉå=ìåÇ=

pÅÜï®ÅÜÉå=ÇÉë=å~íáçå~äÉå=EåáÅÜí=ÇÉê=àÉÇçÅÜ=ëìÄJå~íáçå~äÉåF=rãïÉäíã~å~ÖÉãÉåíë=

Éêä~ìÄÉåK=

a~=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=båî`f=åçÅÜ=åáÅÜí=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=áëíI=ÄÉëíÉÜí=ÇáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáíI=Ç~ëë=ëáÅÜ=

áå=cçêã=ìåÇ=fåÜ~äí=ûåÇÉêìåÖÉå=ÉêÖÉÄÉåI=ÇáÉ=áå=ÇáÉëÉê=råíÉêëìÅÜìåÖ=åçÅÜ=åáÅÜí=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=

ëáåÇK  



Umweltinformation mittels hochaggregierter Kenngrößen zur nachhaltigen Entwicklung 

10 

1.7 Fazit und Ausblick 

aáÉ= ÜáÉê= ìåíÉêëìÅÜíÉå= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå= ìåÇ= åáÅÜí= ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå= ^åë®íòÉå= ÉêÑΩääÉå= ~ääÉ= ÉáåÉ=

sáÉäò~Üä= ÇÉê= ÉåíïáÅâÉäíÉå= nì~äáí®íë~åÑçêÇÉêìåÖÉå= ÑΩê= ÉáåÉ= ëÅÜåÉääÉ= ìåÇ= éä~â~íáîÉ=

rãïÉäíáåÑçêã~íáçåK= bë= áëí= àÉÇçÅÜ= ~ìÅÜ= ÉêëáÅÜíäáÅÜI= Ç~ëë= áå= ~ääÉå= ^åë®íòÉå= åçÅÜ=

sÉêÄÉëëÉêìåÖëéçíÉåòá~ä= ëíÉÅâíK= qêçíò= ÇÉê= Öêç≈Éå= ^åò~Üä= ~å= ^åë®íòÉå= ÉñáëíáÉêí= ÇÉêòÉáí= âÉáå=

ãÉíÜçÇáëÅÜÉê= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íò= ÑΩê= ÇáÉ= rãïÉäíáåÑçêã~íáçåK= bë= ä~ëëÉå= ëáÅÜ= àÉÇçÅÜ= ~ìë=

ÇÉå= îçêÖÉëíÉääíÉå= hÉêåáåÇáâ~íçêÉåëÉíë= ìåÇ= fåÇáòÉë= §ÄÉêäÉÖìåÖÉå= ÑΩê= ÉáåÉå= òìâΩåÑíáÖÉå=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íò=ÉåíïáÅâÉäåK=

káÅÜí= åìê= ÑΩê= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ìåÇ= mÑäÉÖÉ= ÉáåÉë= mÉêÑçêã~åÅÉJçêáÉåíáÉêíÉå=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íòÉëI= ~ìÅÜ= ÑΩê= ÇáÉ= ã∏ÖäáÅÜÉ= mÑäÉÖÉ= ÉáåÉë= çÇÉê= ãÉÜêÉêÉê=

ìãïÉäíéçäáíáëÅÜÉê= fåÇáòÉë= Ä∏íÉ= ëáÅÜ= ~åI= ã∏ÖäáÅÜÉ= fåíÉêÉëëÉåâçåÑäáâíÉ= òïáëÅÜÉå= ìãëÉíòÉåÇÉå=

_ÉÜ∏êÇÉå= ìåÇ= mçäáíáâI= ÇáÉ= ìKrK= ~ìÅÜ= Ç~òì= ÑΩÜêÉå= â∏ååÉåI= Ç~ëë= wáÉäÉ= ÜÉê~ÄÖÉëÉíòí= çÇÉê= ~ÄÉê=

Ö~åò= ÖÉëíêáÅÜÉå= ïÉêÇÉåI= òì= ãáåÇÉêåI= áåÇÉã= ~ìÑ= ÖêìåÇÑáå~åòáÉêíÉ= ìå~ÄÜ®åÖáÖÉ=

cçêëÅÜìåÖëáåëíáíìíÉ= òìêΩÅâÖÉÖêáÑÑÉå= ïáêÇK= aáÉëÉ= mê~ñáë= Ü~í= ëáÅÜ= áã= c~ää= ÇÉê= ã~âêçJ

∏âçåçãáëÅÜÉå=pí~íáëíáâ=ëÉáí=îáÉäÉå=g~ÜêÉå=ÄÉï®ÜêíK=

bë= òÉáÖí= ëáÅÜ= áããÉê= ïáÉÇÉêI= Ç~ëë= ÉáåòÉäåÉ= a~íÉåêÉáÜÉå= ìåîçääëí®åÇáÖ= ëáåÇ= çÇÉê= ^ëéÉâíÉ=

ΩÄÉêÜ~ìéí= åáÅÜí= èì~åíáí~íáî= ÄÉäÉìÅÜíÉí= ïÉêÇÉåK= aáÉë= áëí= Éáå= _ÉäÉÖ= Ç~ÑΩêI= Ç~ëë= ÉáåÉêëÉáíë= åìê=

ÖÉãÉëëÉå=ïáêÇI=ï~ë= ~ìÅÜ= ~äë= êÉäÉî~åí= ÄÉíê~ÅÜíÉí=ïáêÇ= Ó= ìåÇ= Ç~ë= ëáåÇ= áããÉê= åçÅÜ= áå= ÉêëíÉê=

iáåáÉ= ∏âçåçãáëÅÜÉ= mêçòÉëëÉI= ~åÇÉêÉêëÉáíë= ~ìÅÜ= åìê= Ç~ë= ÖÉãÉëëÉå=ïáêÇI=ï~ë= ~ìÅÜ= í~íë®ÅÜäáÅÜ=

îÉêï~äíÉí= ìåÇ= ÖÉëÅÜΩíòí= ïÉêÇÉå= â~ååK= jáííÉä= ÑΩê= òìë®íòäáÅÜÉ= a~íÉåÉêÜÉÄìåÖÉå= ëáåÇ=

äÉíòíÉåÇäáÅÜ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜI= ïÉåå= ïáê= í~íë®ÅÜäáÅÜ= Éáå= ìãÑ~ëëÉåÇÉë= _áäÇ= ÇÉë= rãïÉäíòìëí~åÇÉë=

îÉêãáííÉäå= ïçääÉå= Ó= áå= ïÉäÅÜÉê= cçêã= ~ìÅÜ= áããÉêK= eáÉê= ÄáÉíÉå= ëáÅÜ= ~ìÅÜ= åÉìÉ= tÉÖÉ= ÇÉê=

a~íÉåÉêÜÉÄìåÖ= ~åW= åÉÄÉå= ÇÉê= ë~íÉääáíÉåÖÉëíΩíòíÉå= jÉëëìåÖ= ~ìÅÜ= ÇáÉ= i~áÉåãÉëëìåÖ= ãáííÉäë=

åÉìÉê=jÉÇáÉå=EpíáÅÜïçêí=`êçïÇëçìêÅáåÖFK=

aáÉ= cçêëÅÜìåÖ= áã= o~ÜãÉå= ÇáÉëÉë= sçêÜ~ÄÉåë= Ü~í= åáÅÜí= ~ääÉ= ÖÉëíÉääíÉå= cê~ÖÉå= ~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=

ÄÉ~åíïçêíÉå= â∏ååÉåI= Ç~= áå= òì= îáÉäÉå= báåòÉä~ëéÉâíÉå= çÑÑÉåÉ= cê~ÖÉå= ÄÉëíÉÜÉåK= aáÉ=

ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖ=îçå=rãïÉäíáåÑçêã~íáçåëëóëíÉãÉå=ÄÉÇ~êÑ=Ç~ÜÉê=~ìÅÜ=áå=wìâìåÑí=

ïÉáíÉêÉê= cçêëÅÜìåÖK= fåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÄáÉíÉí= ëáÅÜ= ~åI= ÇáÉ= ÉãéáêáëÅÜÉ= a~íÉåîÉêÑΩÖÄ~êâÉáí= ìåÇ=

a~íÉåèì~äáí®í=ÇÉë=båî`f=áå=eáåÄäáÅâ=~ìÑ=ÇáÉ=aáëâìëëáçå=ìã=ÇÉëëÉå=báåÑΩÜêìåÖ=~ìÑ=Éìêçé®áëÅÜÉê=

bÄÉåÉ=ïÉáíÉê=òì=ìåíÉêëìÅÜÉåK=bÄÉåÑ~ääë= ëÉÜê=éçäáíáâêÉäÉî~åí=ï®êÉ=Éáå=îÉêíáÉÑíÉê=båíïìêÑ=ÉáåÉë=

òìâΩåÑíáÖÉå= ãÉíÜçÇáëÅÜ= âçåëíêìáÉêíÉå= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉåë~íòÉë= ÑΩê= éä~â~íáîÉ= ìåÇ= ëÅÜåÉääÉ=

rãïÉäíáåÑçêã~íáçåK= aáÉ= bêÖÉÄåáëëÉ= ÇáÉëÉê= ^êÄÉáí= â∏ååíÉå= ~ìÅÜ= ~ìÑ= Éìêçé®áëÅÜÉê= bÄÉåÉ=

sÉêïÉåÇìåÖ=ÑáåÇÉåK=

dÉã®≈=ÇÉê=wáÉäÉ=ÇÉë=sçêÜ~ÄÉåë=Ü~ÄÉå=ïáê=hçåòÉéíÉ=ãáí=bãéÑÉÜäìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=âçåòÉåíêáÉêíÉ=

ìåÇ= éä~â~íáîÉ= a~êëíÉääìåÖ= îçå= rãïÉäíÄÉä~åÖÉå= ãáííÉäë= pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ÄòïK=

ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉê=dê∏≈Éå=Éê~êÄÉáíÉíI=ÄÉïÉêíÉí=ìåÇ=e~åÇäìåÖëÉãéÑÉÜäìåÖÉå=~ÄÖÉäÉáíÉíK=få=ÇÉê=

råíÉêëìÅÜìåÖ= ÇÉê= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉå= ^åë®íòÉ= Ü~ÄÉå= ïáê= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÇáÉ= îÉêïÉåÇÉíÉå=

^ÖÖêÉÖ~íáçåëîÉêÑ~ÜêÉå= ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK= aáÉ= âçåòÉéíáçåÉääÉ= båíïáÅâäìåÖ= îçå=

pÅÜäΩëëÉäáåÇáâ~íçêÉå= ~äë= ã∏ÖäáÅÜÉ= çÄÉêëíÉ= píìÑÉ= áå= ÇÉê= k~ÅÜÜ~äíáÖâÉáíëJ

âçããìåáâ~íáçåëéóê~ãáÇÉ= ÄòïK= ÇáÉ= sÉêïÉåÇìåÖ= ÜçÅÜ~ÖÖêÉÖáÉêíÉê= fåÇáòÉë= ~å= çÄÉêëíÉê= píÉääÉ=

Éêã∏ÖäáÅÜÉå=ÄÉáÇÉ=ÉáåÉå=îÉêëí®åÇäáÅÜÉå=báåëíáÉÖ=áå=ÇáÉ=ïáÅÜíáÖëíÉå=rãïÉäííÜÉãÉåK=

=
= =
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2 Summary 

qÜÉ=éìÄäáÅ= áåíÉêÉëí= áå=íÜÉ=ÑáÉäÇë=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=~åÇ=Åäáã~íÉ=éêçíÉÅíáçå=áë=ÖêÉ~íK= få=çêÇÉê=íç=

éêçîáÇÉ=áåÑçêã~íáçå=íç=~ää=áåíÉêÉëíÉÇ=é~êíáÉëI=áåÅäìÇáåÖ=éçäáÅó=ã~âÉêëI=ëÅáÉåíáëíëI=ÄìëáåÉëëÉëI=~åÇ=

íÜÉ= ÖÉåÉê~ä= éìÄäáÅI= íÜÉ= dÉêã~å= cÉÇÉê~ä= båîáêçåãÉåí= ^ÖÉåÅó= ErãïÉäíÄìåÇÉë~ãíF= áë= í~ëâÉÇ=

ïáíÜ=éêçÇìÅáåÖ=~ééêçéêá~íÉI=êÉäá~ÄäÉ=áåëíêìãÉåíë=íÜ~í=Å~å=èìáÅâäó=ÅçåîÉó=êÉäÉî~åí=áåÑçêã~íáçåK=

s~êáçìë= í~êÖÉí= ÖêçìéëI= ÜçïÉîÉêI= Ü~îÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= Ä~ÅâÖêçìåÇ= âåçïäÉÇÖÉ= ~åÇ= ÉñéÉÅí= ÇáÑÑÉêÉåí=

äÉîÉäë= çÑ= ÇÉí~áä= Ñêçã= íÜÉ= áåÑçêã~íáçå= éêçîáÇÉÇK= ^í= íÜÉ= ë~ãÉ= íáãÉI= íÜÉêÉ= Éñáëíë= ~= íê~ÇÉJçÑÑ=

ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ~ãçìåí= çÑ= áåÑçêã~íáçå= ~åÇ= íÜÉ= ÅçããìåáÅ~íáîÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë=çÑ= íÜÉ= áåëíêìãÉåíK=

qÜÉêÉÑçêÉI=íÜÉ=ÅìêêÉåí=ÅÜ~ääÉåÖÉ=áë=íç=ëíêáâÉ=~=ÑáííáåÖ=Ä~ä~åÅÉ=ÄÉíïÉÉå=áåÑçêã~íáçå=~åÇ=É~ëÉ=çÑ=

ÅçããìåáÅ~íáçåK=

2.1 Project goals 

qÜÉ=ÅìêêÉåí=éêçàÉÅí=MfåÇáÅ~íçêJÄ~ëÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=êÉéçêíáåÖÒ=~áãë= íç= áãéêçîÉ=~åÇ=~Åíì~äáëÉ=

ÉåîáêçåãÉåí~ä=êÉÅçêÇ=âÉÉéáåÖ=áå=dÉêã~åóI=ÜÉäé=ïáíÜ=íÜÉ=áÇÉåíáÑáÅ~íáçå=çÑ=ãÉ~åáåÖÑìä=~êÉ~ë=çÑ=

~ÅíáçåI= ~åÇ=~äëç= ÅçååÉÅí= íÜÉëÉ= íç= áãéçêí~åí=å~íáçå~ä=ÉåîáêçåãÉåí~ä= ëíê~íÉÖáÉë=~åÇ=bìêçéÉ~å=

Ñê~ãÉïçêâ=êÉÖìä~íáçåëK=

^í=íÜÉ=ÅÉåíÉê=çÑ=íÜÉ=áåîÉëíáÖ~íáçå=äáÉë=~=ÇÉÅáëáçå=ÄÉíïÉÉå=íïç=çéíáçåëW=

• ~=åÉï=âÉó=áåÇáÅ~íçê=ëÉí=~åÇLçê=

• ~=åÉï=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=áåÇÉñK=

få= çêÇÉê= íç= éÉêíáåÉåíäó= ~ÇÇêÉëë= íÜáë= áëëìÉI= áí= áë= åÉÅÉëë~êó= ÄÉííÉê= íç= ìåÇÉêëí~åÇ= íÜÉ= ÉñáëíáåÖ=

~ééêç~ÅÜÉë=íç=éêçîáÇáåÖ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçåK=

2.2 Information pyramid: from fundamental data to indices 

cìåÇ~ãÉåí~ä=Ç~í~= êÉã~áå= íÜÉ=Ä~ëáë=çÑ=~å=ÉîÉêJÅçãé~ÅíáåÖ= áåÑçêã~íáçå=ÅÜ~áåI= áå=ïÜáÅÜ=Ä~ëáÅ=

áåÇáÅ~íçêë=~êÉ=ÑçääçïÉÇ=Äó=âÉó=áåÇáÅ~íçêë=~åÇ=ïÜáÅÜ=Åìäãáå~íÉë=áå=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=ëí~íáëíáÅë=

~åÇ= áåÇáÅÉëK= qÜêçìÖÜ= íÜáë= éêçÅÉëë= çÑ= Åçãé~ÅíáåÖ= Ç~í~I= íÜÉ= çÄàÉÅíáîáíó= çÑ= íÜÉ= êÉëìäíáåÖ=

áåÑçêã~íáçå=ÇÉÅäáåÉë=áå=É~ÅÜ=ëíÉéI=~åÇ=áí=ÄÉÖáåë=íç=í~âÉ=çå=~=ãçêÉ=åçêã~íáîÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêK=

^äíÜçìÖÜ= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= Ç~í~= ~êÉ= ìëÉÑìä= Ñçê= ëÅáÉåíáÑáÅ= êÉëÉ~êÅÜI= íÜÉó= ~êÉ= åçí= ïÉääJëìáíÉÇ= Ñçê=

ÅçããìåáÅ~íáçåI= éä~ååáåÖI= çê= ÇÉÅáëáçåJã~âáåÖ= éêçÅÉëëÉëK= fåÇáÅ~íçêë= çÑ=ãáÇÇäáåÖ= ~ÖÖêÉÖ~íáçåI=

ëìÅÜ= ~ë= áåÇáÅ~íçêë= Ñêçã= íÜÉ=dÉêã~å= båîáêçåãÉåí~ä= `çêÉ= fåÇáÅ~íçê= póëíÉã= EhfpFI= Å~å= éêçîáÇÉ=

áåÑçêã~íáçå=~Äçìí=ïÜÉêÉ=áãéêçîÉãÉåíë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ã~ÇÉ=~åÇ=~äëç=ëçãÉíáãÉë=éêçîáÇÉ=ÅäìÉë=~ë=

íç=íÜÉ=Å~ìëÉë=çÑ=íÜÉëÉ=ÅÜ~åÖÉëK==

`çêÉ= áåÇáÅ~íçêë= ëéÉÅáÑáÅ~ääó= êÉÑÉê= íç=èì~åíáÑá~ÄäÉ=çê=èì~äáí~íáîÉäó= êÉéêÉëÉåí~íáîÉ=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=

íÜ~í= êÉéçêí= áåÑçêã~íáçå= Ñêçã= ~å= ÉåíáêÉ= ÑáÉäÇ= íÜ~í= áë= çÑ= áåíÉêÉëí= Ñçê= íÜÉ= ã~àçêáíó= çÑ= êÉäÉî~åí=

~ÅíçêëK= qÜêçìÖÜ= ~ÖÖêÉÖ~íáçåI= íÜÉëÉ= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçêë= ëìééäó= ~= êçÄìëí= Éëíáã~íÉ= çÑ= íÜÉ= ÄáÖÖÉê=

éáÅíìêÉK=

hÉó= áåÇáÅ~íçêë= éêçîáÇÉ= áåÑçêã~íáçå= ~Äçìí= ~= ÅçãéäÉíÉ= ~êÉ~= çÑ= áåíÉêÉëíX= ÜçïÉîÉêI= íÜÉó= Çç= åçí=

ÅçîÉê=~ää=~ëéÉÅíë=çÑ=~åó=ëéÉÅáÑáÅ=~êÉ~K= få=Åçåíê~ëí=íç=ÅçêÉ=áåÇáÅ~íçêëI=çåäó=~=ÑÉï=âÉó=áåÇáÅ~íçêë=

~êÉ= ÅÜçëÉå= Ñêçã= ~åó= ~êÉ~K= qÜÉëÉ= áåÇáÅ~íçêë= Çç= åçí= åÉÅÉëë~êáäó= åÉÉÇ= íç= ÄÉ= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=ãçêÉ=

ÜáÖÜäóI=Äìí=ê~íÜÉê=Å~å=Äó=íÜÉãëÉäîÉë=é~áåí=~=éáÅíìêÉ=çÑ=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=~ëéÉÅíë=çÑ=~=éêçÄäÉã=~êÉ~=

~åÇ=íÜìë=êÉÑäÉÅí=íÜÉ=ÖÉåÉê~ä=ëí~íìë=çê=íêÉåÇëK=
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qÜÉ=ãçëí= áãéçêí~åí= ÇáÑÑÉêÉåÅÉ= ÄÉíïÉÉå= ÅçêÉ= ~åÇ= âÉó= áåÇáÅ~íçêë= áë= íÜ~í= ~= âÉó= áåÇáÅ~íçê= Å~å=

ëí~åÇ= ~äçåÉ= ~åÇ= éêçîáÇÉ= ~= ëáÖå~ä= íç= êÉäÉî~åí= ~ÅíçêëK= qÜÉó= ~êÉ= êÉëíêáÅíÉÇ= íç= éêçîáÇáåÖ=

áåÑçêã~íáçå=~Äçìí=ëéÉÅáÑáÅ=íÜÉãÉëI=~ë=çééçëÉÇ=íç=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇI=ãìäíáÇáãÉåëáçå~ä=áåÇÉñÉë=

EëÉÉ= åÉñí= é~ê~Öê~éÜFK= ^ÇÇáíáçå~ääóI= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçêë= ~êÉ= ÇÉîÉäçéÉÇ= ~ë= ~= Öêçìé= áå= çêÇÉê=

ëáãìäí~åÉçìëäó=íç=éêçîáÇÉ=áåÑçêã~íáçå=~Äçìí=íÜÉ=ëí~íìë=çÑ=çê=éêçÖêÉëë=áå=ã~åó=íÜÉã~íáÅ=~êÉ~ë=

ïáíÜáå=~=éêçÄäÉã=~êÉ~K=

oÉä~íÉÇ= íç= âÉó= áåÇáÅ~íçêë= ~êÉ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇÉñ= åìãÄÉêëI= ~äëç= Å~ääÉÇ= ÅçãéçëáíÉ=

áåÇáÅ~íçêë= çê= áåÇáÅÉëK= qÜÉëÉ= ~êÉ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= ãÉ~ëìêÉãÉåíë= íÜ~í= ~ííÉãéí= íç= ÄêáåÖ=

íçÖÉíÜÉê=ãìäíáéäÉ=ÇáãÉåëáçåë=áåíç=~=ëáåÖäÉ=åìãÄÉê=ïáíÜ=íÜÉ=~áÇ=çÑ=~ÖÖêÉÖ~íáçå=Ñçêãìä~ëK=qÜÉó=

íÉåÇ= íç= äçëÉ=ÇÉí~áä= îá~=~ÖÖêÉÖ~íáçåI=Äìí=Å~å=åçåÉíÜÉäÉëë=ÄÉ=ìëÉÑìä= Ñçê=ÖÉåÉê~ä=ÉåîáêçåãÉåí~ä=

êÉéçêíáåÖ= çê= áåíÉêJíÉãéçê~ä= ~åÇ= áåíÉêå~íáçå~ä= Åçãé~êáëçåëK= bñ~ãéäÉë= çÑ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=

áåÇáÅÉë= ~êÉ= íÜÉ= v~äÉJ`çäìãÄá~= båîáêçåãÉåí~ä= mÉêÑçêã~åÅÉ= fåÇÉñI= íÜÉ= ^ÇàìëíÉÇ= kÉí= p~îáåÖë=

E^kpF= çÑ= íÜÉ=tçêäÇ= _~åâI= íÜÉ= fåÇÉñ= çÑ= pìëí~áå~ÄäÉ= bÅçåçãáÅ=tÉäÑ~êÉ= EfpbtF= Ñêçã=a~äó= ~åÇ=

`çÄÄI=~åÇ=íÜÉ=bÅçäçÖáÅ~ä=cççíéêáåí=EbcF=çÑ=íÜÉ=däçÄ~ä=cççíéêáåí=kÉíïçêâ=~åÇ=íÜÉ=tçêäÇ=táäÇäáÑÉ=

cìåÇ=EttcFK=

qÜÉ=éä~ååÉÇ=ìë~ÖÉ=áë=áãéçêí~åí=ïÜÉå=~ëëÉëëáåÖ=íÜÉ=êÉä~íáîÉ=ãÉêáíë=çÑ=âÉó=áåÇáÅ~íçêë=~åÇ=ÜáÖÜäó=

~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= ëí~íáëíáÅëK= tÜáäÉ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅÉë= éêÉëÉåí= Åçãé~Åí= áåÑçêã~íáçå= ~í= íÜÉ=

ã~Åêç= äÉîÉäI= âÉó= ~åÇ= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçêë= ÇÉäáîÉê= ãçêÉ= ëéÉÅáÑáÅ= ÇÉí~áäë= ~Äçìí= íÜÉ= ÉåîáêçåãÉåí~ä=

ëáíì~íáçåI=~äÄÉáí=~í=íÜÉ=Åçëí=çÑ=~=äÉëëJÅçãé~Åí=ÑçêãK=^Äëíê~Åí=ãÉ~ëìêÉãÉåí=ìåáíë=áå=áåÇáÅÉë=Å~åI=

áå=ëçãÉ=Å~ëÉëI=ÄÉ=ãçêÉ=ÇáÑÑáÅìäí=íç=ÅçããìåáÅ~íÉ=íÜ~å=âÉó=çê=ÅçêÉ=áåÇáÅ~íçêëI=ïÜáÅÜ=çÑíÉå=ìëÉ=

ãçêÉ=Åçããçå=ãÉíêáÅëK=qÜÉ=ëÜÉÉê=åìãÄÉê=çÑ=áåÇáÅ~íçêë=Å~å=~äëç=ÜáåÇÉê=íÜÉ=êÉ~ÇÉê=Ñêçã=ÖÉííáåÖ=

~=ÖÉåÉê~ä=çîÉêîáÉïI=ïÜáÅÜ=áë=åçí=ÜÉäéÑìä=Ñçê=ÅçããìåáÅ~íáåÖ=áåÑçêã~íáçå=É~ëáäó=~åÇ=èìáÅâäóK=

qÜÉêÉÑçêÉI=áåÇáÅÉë=~êÉ=çÑíÉå=ÄÉííÉê=Ñçê=ÅçããìåáÅ~íáîÉ=éìêéçëÉë=íÜ~í=ïáëÜ=íç=êÉ~ÅÜ=ã~åó=~Åíçêë=

Ñêçã=î~êáçìë=í~êÖÉí=ÖêçìéëK=lå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇI=ïÜÉå=ÇÉ~äáåÖ=ïáíÜ=Öêçìéë=çÑ=ëéÉÅá~äáëíë=çÑíÉå=

âÉó=áåÇáÅ~íçêë=ïáíÜ=ÖêÉ~í=ÇÉí~áä=~êÉ=ãçêÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉK=

kÉîÉêíÜÉäÉëëI=çåÉ=~ééêç~ÅÜ=íç=áåÇáÅ~íçêë=ÇçÉë=åçí=åÉÅÉëë~êáäó=êìäÉ=çìí=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=çíÜÉêK=få=

Ñ~ÅíI= âÉó= áåÇáÅ~íçêë= ~åÇ= áåÇáÅÉë= Å~å= ÅçãéäÉãÉåí= É~ÅÜ=çíÜÉê= èìáíÉ=ïÉääK= fí= áë= ÉîÉå= ÑÉ~ëáÄäÉ= íç=

áåíÉÖê~íÉ=áåÇáÅÉë=áå=~=ëÉí=çÑ=âÉó=áåÇáÅ~íçêëK=

cçê= íÜÉ= ë~âÉ= çÑ= ÉÑÑáÅáÉåÅóI= íÜÉ= áåÇáîáÇì~ä= ÉäÉãÉåíë= áå= íÜÉ= áåÑçêã~íáçå= éóê~ãáÇ= ëÜçìäÇ= ÄìáäÇ=

ìéçå=çåÉ=~åçíÜÉêK=qÜÉ=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=Ç~í~I=ïÜáÅÜ=Åçåí~áå=~=ÖêÉ~í=éççä=çÑ= áåÑçêã~íáçåI=Å~å=ÄÉ=

ÑçìåÇ=~í=íÜÉ= äçïÉëí= äÉîÉä=~åÇ=Ü~îÉ=åçí=óÉí=ÄÉÉå=ëçêíÉÇ=çê=ìåÇÉêÖçåÉ=~ÖÖêÉÖ~íáçåK=cêçã=íÜáë=

Ç~í~=Ä~ëáë=áåÇáÅ~íçêë=~êÉ=ÅêÉ~íÉÇ=íÜ~í=ÅçåîÉó=ëÉäÉÅíÉÇ=ê~ï=Ç~í~=áå=íáãÉ=ëÉêáÉëK=få=dÉêã~åó=íÜÉëÉ=

~êÉ=âåçïå=~ë=a~í~=çå=íÜÉ=båîáêçåãÉåí=Ea~íÉå=òìê=rãïÉäíI=aòrFK=^=ÜáÖÜÉê=äÉîÉä=çÑ=~ÖÖêÉÖ~íáçå=

áë= êÉéêÉëÉåíÉÇ=Äó=~= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçê= ëóëíÉãI=ïÜáÅÜ=ÉãéÜ~ëáëÉë= ëéÉÅáÑáÅ=Ä~ëáë= áåÇáÅ~íçêë=ïáíÜçìí=

åÉÅÉëë~êáäó=ÉÇáíáåÖ=íÜÉ=Ç~í~I=~ë=ÉñÉãéäáÑáÉÇ=Äó=íÜÉ=båîáêçåãÉåí~ä=`çêÉ=fåÇáÅ~íçê=póëíÉã=EhfpFK=

qÜìëI=íÜÉ=hfp=ÄìáäÇë=çå=aòr=~åÇ=êÉèìáêÉë=åç=ÑìêíÜÉê=ê~ï=Ç~í~=íç=ÄÉ=ÅçääÉÅíÉÇK=kçåÉíÜÉäÉëëI=íÜÉ=

áåÑçêã~íáçå= éóê~ãáÇ= Å~å= ÄÉ= ÇÉîÉäçéÉÇ= ÉîÉå= ÑìêíÜÉêW= éçëëáÄäÉ= âÉó= áåÇáÅ~íçê= ëóëíÉãë= ÄìáäÇ=

áÇÉ~ääó=ìéçå=~=ÅçêÉ=áåÇáÅ~íçê=ëóëíÉãK=få=íÜÉ=ÉåÇI=íÜÉ=éóê~ãáÇ=ÅçìäÇ=éçíÉåíá~ääó=äÉ~Ç=íç=çåÉ=çê=

ãìäíáéäÉ= áåÇáÅÉë= íÜ~í= ÄìáäÇ= ìéçå= íÜÉ= Ç~í~= Ñêçã= íÜÉ= äçïÉê= Ç~í~= äÉîÉäëK= qÜáë= ÅçåëíêìÅíáçåI=

ÜçïÉîÉêI=áë=åçí=ã~áåí~áåÉÇ=áå=ÉîÉêó=Å~ëÉK=fÑ=íÜÉ=áåÑçêã~íáçå=ëóëíÉãë=~êÉ=ãçêÉ=ÅçãéäÉãÉåí~êóI=

íÜÉ=êÉëéçåëáÄäÉ=~ÖÉåÅáÉëI=áå=íÜáë=Å~ëÉ=íÜÉ=cÉÇÉê~ä=båîáêçåãÉåí=^ÖÉåÅóI=ïáää=Ü~îÉ=íç=ÉñéÉåÇ=äÉëë=

íáãÉ=~åÇ=ÉÑÑçêíK=
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2.3 Examination of existing approaches 

få= íÜÉ= ÅçåíÉñí= çÑ= íÜáë= êÉëÉ~êÅÜ= éêçàÉÅí= ïÉ= Ü~îÉ= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= íïÉäîÉ= ~ééêç~ÅÜÉë= íç= íÜÉ=

ÅçããìåáÅ~íáçå=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä= áåÑçêã~íáçåI=ëáñ=çÑ=ïÜáÅÜ=~êÉ=ÅçêÉ=áåÇáÅ~íçê=ëÉíë= EáåÇáÅ~íçêë=

çÑ=íÜÉ=å~íáçå~ä=ëìëí~áå~Äáäáíó=ëíê~íÉÖóI=íÜÉ=br=pìëí~áå~ÄäÉ=aÉîÉäçéãÉåí=fåÇáÅ~íçêëI=íÜÉ=bìêçéÉ=

OMOM= fåÇáÅ~íçêëI= íÜÉ=lb`a=dêÉÉå=dêçïíÜ= fåÇáÅ~íçêëI= íÜÉ= bb^=`çêÉ= pÉí= çÑ= fåÇáÅ~íçêëI= ~åÇ= íÜÉ=

bb^= ^ååì~ä= fåÇáÅ~íçê= oÉéçêíFK= qÜÉ= çíÜÉê= ëáñ= ~êÉ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅÉë= EíÜÉ= bÅçäçÖáÅ~ä=

cççíéêáåíI= ^ÇàìëíÉÇ= kÉí= p~îáåÖëI= íÜÉ= pìëí~áå~ÄäÉ= mêçÅÉëë= fåÇÉñI= íÜÉ= fåÇÉñ= çÑ= pìëí~áå~ÄäÉ=

bÅçåçãáÅ= tÉäÑ~êÉI= íÜÉ= k~íáçå~ä= tÉäÑ~êÉ= fåÇÉñI= ~åÇ= íÜÉ= v~äÉ= båîáêçåãÉåí~ä= mÉêÑçêã~åÅÉ=

fåÇÉñFK=

qÜÉëÉ=ïÉêÉ=~å~äóëÉÇ=ïáíÜ=êÉëéÉÅí=íç=ëÉîÉê~ä=ÅêáíÉêá~I=ëìÅÜ=~ëW=

• `çêÉ=áåÑçêã~íáçå=L=ÑçÅìë=çÑ=ëìÄàÉÅí=ã~ííÉê=

• fë=~=ÜçäáëíáÅ=éáÅíìêÉ=çÑ=Üìã~åë=~åÇ=íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåí=éêÉëÉåíÉÇ\=

• mçäáíáÅ~ä=ìëÉÑìäåÉëë=çÑ=íÜÉ=áåÑçêã~íáçå=

qÜÉ=êÉëìäíë=çÑ=íÜÉ=áåîÉëíáÖ~íáçå=ÄìáäÇ=íÜÉ=Ä~ëáë=Ñçê=~=ÇáëÅìëëáçå=çÑ=éêÉîáçìëäó=ãÉåíáçåÉÇ=çéíáçåë=

~ë=ïÉää=~ë=íÜÉ=éçëëáÄáäáíó=íç=ÇÉîÉäçé=~=êÉÑÉêÉåÅÉ=éçáåí=Ñçê=íÜÉ=ÅêÉ~íáçå=çÑ=~=âÉó=áåÇáÅ~íçê=ëÉíK=

j~åó=~ëéÉÅíë=~êÉ=êÉäÉî~åí=ÄçíÜ=Ñçê=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=áåÇáÅÉë=~åÇ=âÉó=áåÇáÅ~íçêëI=ÉëéÉÅá~ääó=áå=

~êÉ~ë=ïÜÉêÉ=íÜÉ=íïç=Ñçêãë=~êÉ=ëáãáä~êK=

cáêëíI=íÜÉ=ëÉ~êÅÜ=Ñçê=îáëì~ääó=ÉÑÑÉÅíáîÉ=~åÇ=èìáÅâäó=~ëëáãáä~íÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçå=ÄÉÖáåë=

ïáíÜ=íÜÉ=èìÉëíáçåë=çÑ=ïÜáÅÜ=Öêçìéë=~êÉ=í~êÖÉíÉÇI=ïÜ~í=áåÑçêã~íáçå=ëÜçìäÇ=ÄÉ=ÅçããìåáÅ~íÉÇI=

~åÇ=ïÜ~í= íÜÉ= áåíÉåÇÉÇ= áãé~Åíë=~êÉK=aáÑÑÉêÉåí=~ééêç~ÅÜÉë= íç= áåÑçêã~íáçå=ÅçããìåáÅ~íáçå=~êÉ=

ÄÉííÉê= ëìáíÉÇ= Ñçê= ÇáÑÑÉêÉåí= í~êÖÉí= Öêçìéë= çê= ëìÄàÉÅí= ã~ííÉêI= Äìí= çìê= áåîÉëíáÖ~íáçå= Ü~ë= ~äëç=

éêçÇìÅÉÇ=êÉëìäíë=íÜ~í=~êÉ=î~äáÇ=êÉÖ~êÇäÉëë=çÑ=í~êÖÉí=Öêçìé=çê=ëìÄàÉÅí=ã~ííÉêK=

^å= áãéçêí~åí= Öç~ä= çÑ= ~åó= áåëíêìãÉåí= çÑ= ÅçããìåáÅ~íáçå= çÑ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= âåçïäÉÇÖÉ= áë= íç=

ÖÉåÉê~íÉ=~ï~êÉåÉëë=~åÇ=áåáíá~íÉ=ÇÉÄ~íÉëK=qÜáë=éêçÅÉëë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=Äìáäí=ìéçå=ëÅáÉåíáÑáÅ=Ç~í~=~åÇ=

~í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉ=êÉã~áå=ìåÇÉêëí~åÇ~ÄäÉ=Ñçê=~ää=~ÅíçêëK=

a~í~=~Äçìí=ÉåîáêçåãÉåí~ä=èì~äáíó=~êÉ=ìåÑçêíìå~íÉäó=åçí=~î~áä~ÄäÉ=ÉñíÉåëáîÉäóK=a~í~=ÅçääÉÅíáçå=áë=

ÉñéÉåëáîÉ= ~åÇ= íáãÉJÅçåëìãáåÖX= íÜìëI= áåÇáÅÉë= ~åÇ= áåÇáÅ~íçêë= ëÜçìäÇ=ÄçíÜ=ÄìáäÇ=ìéçå= ÉñáëíáåÖ=

Ç~í~K=

qÜÉ= ë~ãÉ= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= Ç~í~= ëÜçìäÇ= ÄÉ= íÜÉ= Ä~ëáë= çÑ= íÜÉ= ÉåíáêÉ= áåÑçêã~íáçå= éóê~ãáÇI= ~ë= íÜáë=

~ääçïë=ÇÉåëÉêI=ÜáÖÜÉê= äÉîÉäë=çÑ= áåÇáÅ~íçêë= ~äï~óë= íç= êÉ~ÅÜ=Ä~Åâ= íç=~ää=çÑ= íÜÉ=éêÉÅÉÇáåÖ= äÉîÉäëK=

qÜÉ= éêçÅÉëë= Å~å= áåÇÉÉÇ= ÄÉ= ãçêÉ= ÉÑÑáÅáÉåí= ïÜÉå= É~ÅÜ= äÉîÉä= çåäó= Ü~ë= íç= êÉÑÉê= Ä~Åâ= íç= íÜÉ=

éêÉÅÉÇáåÖ=äÉîÉäX=Ñçê=Éñ~ãéäÉI=íÜÉ=âÉó=áåÇáÅ~íçêë=ÅçìäÇ=ÄìáäÇ=ëçäÉäó=çÑÑ=çÑ=íÜÉ=ÅçêÉ=áåÇáÅ~íçêëI=ÉíÅK=

qÜáë=ïçìäÇ=äÉ~Ç=íç=ÅÉêí~áå=êÉëíêáÅíáçåë=ÇìÉ=íç=Ç~í~=~î~áä~ÄáäáíóI=ÉëéÉÅá~ääó=ïÜÉå=ÅêÉ~íáåÖ=áåÇáÅÉëK=

få= ~ÇÇáíáçå= íç= íÜÉ= ÉÑÑáÅáÉåí= ìëÉ= çÑ= íÜÉ= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= Ç~í~I= çåÉ=ãìëí= í~âÉ= Å~êÉ= íç= ÉåëìêÉ= íÜÉ=

ëìÑÑáÅáÉåÅó=çÑ=íÜÉ=Ç~í~=~åÇ=íç=~îçáÇ=ëíêçåÖ=ÅçêêÉä~íáçåëK=fí=áë=ëÉåëÉäÉëë=íç=ÜçäÇ=ëÅçêÉë=çÑ=Ç~í~=áå=

~å= áåÑçêã~íáçå= ëóëíÉã= íÜ~í= ~êÉ= ~ää= ëíêçåÖäó= ÅçêêÉä~íÉÇ= ~åÇ= íÜìë= éêçîáÇÉ= çåäó= äáííäÉ= Éñíê~=

áåÑçêã~íáçåK=lå= íÜÉ= çíÜÉê=Ü~åÇI= ëíêçåÖ= ÅçêêÉä~íáçå= áå= íÜÉ=é~ëí= ÇçÉë=åçí= áãéäó= íÜ~í= ~= Å~ìë~ä=

êÉä~íáçåëÜáé=Éñáëíë=~åÇ=íÜìë=íÜ~í=íÜÉ=ÅçêêÉä~íáçå=ïáää=ÅçåíáåìÉ=áå=íÜÉ=ÑìíìêÉK=eÉêÉ=çåÉ=ãìëí=ÄÉ=

ÉñíêÉãÉäó=Å~êÉÑìäK=

qÜÉ=ÑçääçïáåÖ=áë=íêìÉ=Ñçê=ÄçíÜ=Å~íÉÖçêáÉë=çÑ=~ééêç~ÅÜÉë=íç=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÅçããìåáÅ~íáçåW=íÜÉ=

êÉëìäí= çÑ= ÇÉåëáÑáÅ~íáçå= çÑ= Ç~í~= áë= ~= ãçêÉ= ëìÄàÉÅíáîÉ= êÉéêÉëÉåí~íáçå= íÜ~í= Å~å= åÉîÉê= íêìäó= ÄÉ=
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ÉñéÉÅíÉÇ= íç= êÉÑäÉÅí= íÜÉ= MíêìíÜÒ= çÑ= íÜÉ= ëáíì~íáçåK= qÜáë= áë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= Ñ~Åí= íÜ~í= ÄçíÜ=

ãÉíÜçÇçäçÖáÉë= êÉÇìÅÉ= íÜÉ= êÉ~äáíó=Ççïå= íç= ÑÉïÉê=éçáåíë=çÑ=Ç~í~I=~äíÜçìÖÜ=É~ÅÜ= íç=~=ÇáÑÑÉêÉåí=

ÉñíÉåíK=få=ÄçíÜ=éêçÅÉëëÉë=íÜÉêÉ=áë=~=êÉÇìÅíáçå=éêçÅÉëë=~í=íÜÉ=îÉêó=ÄÉÖáååáåÖI=ëéÉÅáÑáÅ~ääó=ïÜáÅÜ=

Ç~í~=éçáåíë=~êÉ=ÅÜçëÉå=~åÇ=Üçï=íÜÉó=~êÉ=ïÉáÖÜíÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=êÉëíêáÅíáçåë=~åÇ=Öç~äë=çÑ=

íÜÉ=ÅçããìåáÅ~íáçåK=fí=áë=ãçëí=áãéçêí~åí=íÜ~í=Üáë=éêçÅÉëë=ÄÉ=Å~êêáÉÇ=çìí=âåçïáåÖ=íÜ~í=~=éÉêÑÉÅí=

êÉëìäí=Å~å=åÉîÉê=ÄÉ=~íí~áåÉÇK=^=êÉ~ëçå~ÄäÉ=ÅêáíáèìÉ=çÑ=íÜÉ=~ééäáÉÇ=ëóëíÉã=ïáää=~äï~óë=ÄÉ=àìëíáÑáÉÇ=

íç= ëçãÉ=ÇÉÖêÉÉX= íÜÉêÉÑçêÉI= áí= áë= ÉëëÉåíá~ä= íç= ëíêìÅíìêÉ= íÜÉ=ÉåíáêÉ=éêçÅÉëë= ~åÇ= áíë=ãÉíÜçÇçäçÖó=

íê~åëé~êÉåíäóK=

qÜáë=ÅçåÅÉéí=êÉä~íÉë=ÇáêÉÅíäó=íç=íÜÉ=ÇÉÑáåáíáçå=çÑ=éÉêÑçêã~åÅÉ=Öç~äëI=ïÜáÅÜ=ÅçìäÇ=ÄÉ=ëÉåëáÄäÉ=Ñçê=

áåÇáÅ~íçêë=~ë=ïÉää=~ë= áåÇáÅÉëK=bîÉå=ÜÉêÉ= áí= áëåÛí=éçëëáÄäÉ= íç=ÇÉíÉêãáåÉ=í~êÖÉíë= íÜ~í=~êÉ=çéíáã~ä=

~åÇ=ÑìäÑáää=~ää=êÉèìáêÉãÉåíë=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉK=eçïÉîÉêI=áí=áë=éçëëáÄäÉ=íç=ã~âÉ=íÜÉ=í~êÖÉíë=çÑ=íÜÉ=

ÅçããìåáÅ~íáçå=ÅäÉ~ê=~åÇ=Ñ~áê=ëç=íÜ~í=áí=ïáää=ÄÉ=ÅäÉ~ê=Üçï=íÜÉ=êÉëìäíë=ïÉêÉ=~ÅÜáÉîÉÇK=

s~êáçìë= Ñçêãë= çÑ= êÉéêÉëÉåí~íáçå= ëìééçêí= íÜÉ= ÅçããìåáÅ~íáîÉ= ëíêÉåÖíÜ= çÑ= î~êáçìë= ÜáÖÜäó=

~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= ëí~íáëíáÅë= ~åÇ= âÉó= áåÇáÅ~íçêëK= pí~ê= ~åÇ= åÉíïçêâ= Çá~Öê~ãë= Å~å= ÅçåîÉó=

ãìäíáÇáãÉåëáçå~ä= çîÉêîáÉïëK= ^äíÉêå~íáîÉäóI= èì~åíáí~íáîÉ= ~åÇ= èì~äáí~íáîÉ= ëìãã~êó= ëí~íÉãÉåíë=

Å~å=~äëç=ÄÉ=éêçÇìÅÉÇI=ïÜÉêÉ~ë=~ÖÖêÉÖ~íáåÖ=íçç=ÜáÖÜäó=ëÜçìäÇ=ÄÉ=~îçáÇÉÇK==

sáëì~äáë~íáçåI= ÉëéÉÅá~ääó= Äìí= åçí= çåäó= Ñçê= áåÇáÅÉëI= ëÜçìäÇ= ÑçÅìë= çå= ê~íÉë= çÑ= ÅÜ~åÖÉ= ~åÇ= íÜÉ=

éêçÖêÉëë=íçï~êÇë=ëí~íÉÇ=Öç~äë=áå=Å~ëÉë=ïÜÉêÉ=íÜÉó=~êÉ=~î~áä~ÄäÉK=pìÅÜ=íêÉåÇë=Å~å=ÄÉ=îáëì~äáëÉÇ=

ãçêÉ=É~ëáäó=íÜ~å=~ÄëçäìíÉ=ÅÜ~åÖÉëK=få=íÜÉ=áÇÉ~ä=Å~ëÉI=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë=çÑ=ëéÉÅáÑáÅ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=

éçäáÅó=áåëíêìãÉåíë=Å~å=~äëç=ÄÉ=ÖäÉ~åÉÇ=Ñêçã=íÜáë=~ééêç~ÅÜK=

qÜÉ= áåîÉëíáÖ~íáçå= çÑ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= ëí~íáëíáÅë= ëÜçïÉÇ= íÜ~í= íÜÉëÉ= áåÇáÅÉë= ~êÉ= ëíáää= ìåÇÉê=

ÇÉîÉäçéãÉåí=~åÇ=Å~å=ÄÉëí=çåäó= áå= íÜÉ= äçåÖ= íÉêã=ÄÉ=ÅçìåíÉÇ= íçï~êÇë= êÉäá~ÄäÉ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=

ÅçããìåáÅ~íáçå=ëíê~íÉÖáÉëK=

2.4 Using an index 

qÜÉêÉ=~ééÉ~ê=íç=ÄÉ=íÜêÉÉ=éçëëáÄäÉ=ëÅÉå~êáçë=Ñçê=ìëáåÖ=íÜÉ=áåÇáÅÉëW=

NK qÜÉ= ëÉäÉÅíáçå= çÑ= ~= ëáåÖäÉ= áåÇÉñ= ~åÇ= áåîÉëíãÉåí= áå= áíë= ÅçåíáåìÉÇ= ÇÉîÉäçéãÉåí= ~åÇ=
~ééäáÅ~íáçå=áå=dÉêã~åó=~åÇ=áå=çíÜÉê=ÅçìåíêáÉëK=

OK ^äíÉêå~íáîÉäóI= ëÉîÉê~ä= ~ééêç~ÅÜÉë= Å~å= ÄÉ= ìëÉÇ= ëáãìäí~åÉçìëäóK= lå= íÜÉ= çåÉ= Ü~åÇI= íÜáë=
ïçìäÇ= ê~áëÉ= íÜÉ= ÇÉåëáíó= çÑ= áåÑçêã~íáçå= ~Äçìí= íÜÉ= ëí~íìë= çÑ= íÜÉ= ÉåîáêçåãÉåí= ~åÇ= áíë=

ëìëí~áå~ÄäÉ= ÇÉîÉäçéãÉåíX= çå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇI= áí= Å~å= äÉ~Ç= íç= ÅçåÑìëáçå= áå= íÜÉ= Å~ëÉ= çÑ=

~éé~êÉåí=~åÇLçê=êÉ~ä=áåÅçåëáëíÉåÅáÉë=áå=íÜÉ=áåÇáÅ~íçêëK=cçê=Éñ~ãéäÉI=íÜÉ=bc=~åÇ=íÜÉ=bmf=

~ééÉ~ê=íç=äÉ~Ç=íç=~äãçëí=Çá~ãÉíêáÅ~ääó=çééçëÉÇ=êÉëìäíëK=

PK fåëíÉ~Ç= çÑ= ~= ëáåÖäÉ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅ~íçêI= ~= Ç~í~= ëóëíÉã= Å~å= ÄÉ= ëÉäÉÅíÉÇ= íÜ~í=
~ääçïë=íÜÉ=Å~äÅìä~íáçå=çÑ=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=ëí~íáëíáÅëK=qÜáë=áë=ÉñÉãéäáÑáÉÇ=Äó=ëìÅÜ=IIdêÉÉå=

^ÅÅçìåíáåÖÛÛ= ~ë= íÜÉ= rkÛë= pbb^K= qÜÉ= ~Çî~åí~ÖÉ= çÑ= íÜáë= éêçàÉÅí= äáÉë= áå= íÜÉ= ÑäÉñáÄáäáíó= íç=

ÅçåëíêìÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= áåÇáÅ~íçêë= ~åÇ= áåÇáÅÉë= áå= î~êóáåÖ= ÇÉÖêÉÉë= çÑ= ÇÉí~áä= ~åÇ= ÅçãéäÉíáçå=

EÑçê=Éñ~ãéäÉ=áåÇáÅ~íçêë=ëéÉÅáÑáÅ=íç=ÇáÑÑÉêÉåí=ëÉÅíçêë=îÉêëìë=ãÉíêáÅë=ÑçÅìëáåÖ=çå=ã~íÉêá~äJ

Ä~ëÉÇ=ãÉ~ëìêÉãÉåíëX=ëé~íá~ääó=ÅçåëíêáÅíÉÇ=îÉêëìë=ÖäçÄ~ä=~ÖÖêÉÖ~íáçåëFK==

kçåÉ=çÑ=íÜÉëÉ=íÜêÉÉ=ëÅÉå~êáçë=áë=~íí~áåÉÇ=èìáÅâäó=~åÇ=É~ëáäóK=^Çî~åÅÉãÉåíë=áå=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=

çÑ=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=ëí~íáëíáÅë=ïáää=êÉèìáêÉ=~=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=~ãçìåí=çÑ=ÑìêíÜÉê=êÉëÉ~êÅÜK=

låÉ=ëìÅÜ=áåÇÉñ=ëÜçìäÇ=ãÉÉí=~í=äÉ~ëí=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=ÇÉã~åÇëW=



Umweltinformation mittels hochaggregierter Kenngrößen zur nachhaltigen Entwicklung 

15 

• áåíìáíáîÉäó=ìåÇÉêëí~åÇ~ÄäÉ=EáÇÉ~ääó=áå=~=âåçïå=ìåáíF=

• ëìáí~ÄäÉ=Ñçê=ÄÉåÅÜã~êâáåÖ=ÄÉíïÉÉå=å~íáçåë=çê=êÉÖáçåë=

• ëìáí~ÄäÉ=Ñçê=íáãÉ=ëÉêáÉë=~å~äóëáë=

• ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ääóJÑçìåÇÉÇ=~åÇ=ÅçãéêÉÜÉåëáÄäÉ=~ÖÖêÉÖ~íáçå=

• ÉèìáééÉÇ= íç= ÇÉ~ä= ïáíÜ= ìåÅÉêí~áåíáÉë= ~åÇ= ãáëëáåÖ= Ç~í~= = íê~åëé~êÉåíäó= ~åÇ=

ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ääó=ÅçãéêÉÜÉåëáÄäó=

`ÜáÉÑäóI=íÜÉ=áåÇÉñ=ëÜçìäÇ=Éå~ÄäÉ=~=åÉï=éÉêëéÉÅíáîÉK=qÜáë=~äëç=ãÉ~åë=íÜ~í= áí=ëÜçìäÇ=åçí=Ñçääçï=

íÜÉ=ÉñáëíáåÖ=áåÇáÅÉë=J=Ñçê=Éñ~ãéäÉ=_fm=J=çåÉ=íç=çåÉI=Äìí=ëÜçìäÇ=ëÉêîÉ=íç=~îçáÇ=êÉÇìåÇ~åÅáÉëK==

^= é~êíáÅìä~êäó= áãéçêí~åí= ~ëéÉÅí= Ñçê= íÜÉ= ÅêÉ~íáçå= çÑ= ~= ã~å~ÖÉ~ÄäÉ= ~åÇ= ÖÉåÉê~ääó= ~ÅÅÉéí~ÄäÉ=

ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçå=ëóëíÉã=áë=íÜÉ=Ñçêã=çÑ=íÜÉ=~ÖÖêÉÖ~íáçåK=cçê=íÜÉ=èìÉëíáçå=çÑ=Üçï=íç=

~ÖÖêÉÖ~íÉ=ïáää= ~äï~óë= ÄÉ= ~= Eåçêã~íáîÉF= éçäáíáÅ~ä= çåÉK= _ìí= íÜáë= ~ééäáÉë= J= ÉîÉå= íç= ~= äÉëë= ÅäÉ~êäó=

îáëáÄäÉ=äÉîÉä=J= äáâÉïáëÉ=íç=íÜÉ=áåÇáÅ~íçê=ëóëíÉãI=Ñçê=ïÜáÅÜ=íÜÉ=ëÉäÉÅíáçå=çÑ=êÉäÉî~åí=áåÇáÅ~íçêë=áë=

íÜÉ=ÉñéêÉëëáçå=çÑ=~=éçäáíáÅ~ä=éêÉÑÉêÉåÅÉK=cçê= íÜáë=êÉ~ëçåI= áí= áë=~ää= íÜÉ=ãçêÉ=éêÉëëáåÖ=íÜ~í= íÜÉëÉ=

åçêã~íáîÉ=éçäáíáÅ~ä=ÇÉÅáëáçåë=ÄÉ=ãÉí=íê~åëé~êÉåíäó=~åÇ=ëóëíÉã~íáÅ~ääóK=

qÜÉ=ã~áå=í~ëâ=çÑ=~=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÇÉñ=áë=áíë=ëáÖå~äI=ïÜáÅÜ=~êáëÉë=Ñêçã=íÜÉ=

~ÖÖêÉÖ~íáçå=çÑ=ìåÇÉêäóáåÖ=áåÑçêã~íáçåK=qÜÉ=áåÑçêã~íáçå=çÄí~áåÉÇ=áë=ëìãã~êáëÉÇ=~åÇ=ÅçåÅáëÉK=

cçê=~=Å~ìëÉ=~å~äóëáëI=~=ÇÉÅçåëíêìÅíáçå=Ççïå=íç=áåÇáîáÇì~ä=~ëéÉÅíë=ãìëí=ÄÉ=Öì~ê~åíÉÉÇK=få=çêÇÉê=

åçí=íç=äÉîÉä=çìí=ÜçíëéçíëI=ÅÜ~åÖÉë=áå=áåÇáîáÇì~ä=ÑáÉäÇë=~åÇ=íÜÉáê=áåíÉê~Åíáçå=ïáíÜ=çíÜÉê=~ëéÉÅíë=

ãìëí= êÉã~áå= îáëáÄäÉ= áå= áåÇáÅÉë= ~ë=ïÉääK= få= ~ÇÇáíáçåI= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ~ëéÉÅíë= ÉñíÉåÇ= áåíç= çíÜÉê=

ëçÅáçJÉÅçåçãáÅ= ~êÉ~ëK= qÜáë= ãìëí= ÄÉ= ÅêáíáÅ~ääó= Éñ~ãáåÉÇ= íç= ëÉÉ= ïÜáÅÜ= áåíÉê~Åíáçå= ïáíÜI= Ñçê=

Éñ~ãéäÉI=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=ÇáëíêáÄìíáçå=çê=íÜÉ=ÉÅçåçãáÅ~ääó=êÉäÉî~åí=Åçåëìãéíáçå=çÑ=êÉëçìêÅÉë=Å~å=

ÄÉ=éêçÇìÅÉÇK==

^åçíÜÉê= áãéçêí~åí= ÅçåÇáíáçå= íÜ~í= ~= éçëëáÄäÉ= ÑìíìêÉ= áåÇÉñ= ïçìäÇ= Ü~îÉ= íç= ÑìäÑáää= ÅçåÅÉêåë=

áåÑçêã~íáçå=ÉÑÑáÅáÉåÅóK=^ë=ëÜçïåI=íÜÉ=áåÑçêã~íáçå=éóê~ãáÇ=áÇÉ~ääó=ëÉêîÉë=íÜÉ=ÉÑÑáÅáÉåí=ìëÉ=çÑ=~=

ÑáñÉÇ=ëÉí=çÑ=ê~ï=Ç~í~=çå=ÇáÑÑÉêÉåí=~ÖÖêÉÖ~íáçå=äÉîÉäëK=få=íÜáë=ï~óI=íÜÉ=çåÉ=~åÇ=íÜÉ=ë~ãÉ=ëÉí=çÑ=

ê~ï=Ç~í~=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=~=Ñáêëí=ëíÉé=Ñçê=íÜÉ=Å~äÅìä~íáçå=çÑ=Ä~ëáÅ=áåÇáÅ~íçêëK=cêçã=íÜáë=ëÉí=çÑ=Ä~ëáÅ=

áåÇáÅ~íçêë= ~= å~êêçïÉê= ëÉäÉÅíáçå= äÉ~Çë= íç= ~= ëÉí= çÑ= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçêëK= fÑ= íÜáë= áë= ã~ÇÉ= íç= ÄÉ= ÉîÉå=

å~êêçïÉêI=áí=ïáää=óáÉäÇ=~=ëÉí=çÑ=âÉó=áåÇáÅ~íçêëK=^=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=áåÇÉñ=ëÜçìäÇI=áÑ=éçëëáÄäÉI=ÄÉ=

Äìáäí=ÇáêÉÅíäó=çå=íÜÉëÉ=ÉñáëíáåÖ=áåÇáÅ~íçêëK=eçïÉîÉêI=áå=éê~ÅíáÅÉI=íÜáë=ïáää=åçí=~äï~óë=ÄÉ=éçëëáÄäÉ=

~åÇ= ÅçìäÇ= ÅêÉ~íÉ= ~= åÉÅÉëëáíó= Ñçê= ÑìêíÜÉê= áåÑçêã~íáçåK= qÜáë= áë= íÜÉ= Å~ëÉ= áå= íÜÉ= Éñ~ãéäÉ= çÑ= íÜÉ=

ÉÅçäçÖáÅ~ä=ÑççíéêáåíI=ïÜáÅÜ=áë=Ä~ëÉÇ=çå=ÅçãéäÉíÉäó=ÇáÑÑÉêÉåí=Ç~í~=íÜ~å=íÜÉ=hfpK=få=íÜáë=êÉëéÉÅíI=

íÜÉ= ÇÉÅáëáçå= íç= áãéäÉãÉåí= íÜÉ= ÉÅçäçÖáÅ~ä= Ñççíéêáåí= ~ë= ~å= áåÇÉñ= áë= ÅçåÇáíáçå~ä= çå= ~= ÅÉêí~áå=

êÉ~ÇáåÉëë= íç= Ö~íÜÉê= íÜÉ= êÉèìáêÉÇ= Ç~í~K= q~âáåÖ= íÜáë= Ñ~Åíçê= áåíç= ÅçåëáÇÉê~íáçå= Éå~ÄäÉë= çíÜÉê=

áåÇáÅÉë=íç=ÄÉ=ÄÉííÉê=Éî~äì~íÉÇK=

^åçíÜÉê=ÅêáíáÅ~ä=~ëéÉÅí=çÑ=íÜÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=Ñççíéêáåí=áë=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=íÜÉ=~êíáÑáÅá~ä=ìåáí=ÛÖäçÄ~ä=ÜÉÅí~êÉÛ=

~ë=~=ãÉ~ëìêÉ=çÑ=Åçãé~êáëçåK=lå=íÜÉ=çåÉ=Ü~åÇ=áí=éêçîáÇÉë=Åä~êáíóI=Äìí=çå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇI=íÜÉ=

íêìÉ=ãÉ~åáåÖ=~åÇ=~Åíì~ä=Å~äÅìä~íáçå=~êÉ=ÜáÖÜäó=ÅçãéäÉñ=~åÇ=îÉêó=ÅçåíêçîÉêëá~äK=

qÜÉ= ëíìÇó= çÑ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅÉë= ëÜçïë= íÜ~í= íÜÉó= íÉåÇ= íç= ÄÉ= ëíáää= áå= ~= éÜ~ëÉ= çÑ=

ÇÉîÉäçéãÉåíI=~åÇ=Å~å=íÜÉêÉÑçêÉ=ÅçåëíáíìíÉ=Ä~ëáÅ=ÉäÉãÉåíë=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçå=áå=íÜÉ=

äçåÖJíÉêãK=få=é~êíáÅìä~êI=íÜÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=Ñççíéêáåí=áë=~äêÉ~Çó=êÉä~íáîÉäó=ïÉää=ÇÉîÉäçéÉÇ=~åÇ=ïÉääJ

ëìáíÉÇ= Ñçê= íÜÉ= éìêéçëÉë= çÑ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= áåÑçêã~íáçåK= _ìí= ÑìêíÜÉê= ÇÉîÉäçéãÉåíë= ~êÉ= ~äëç=

åÉÉÇÉÇ=ÜÉêÉ=áå=çêÇÉê=íç=êÉãÉÇó=ÉñáëíáåÖ=éçáåíë=çÑ=ïÉ~âåÉëëK=
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lÑ=ÅçìêëÉI= áí=ïçìäÇ=~äëç=ÄÉ=éçëëáÄäÉ=íç=êÉéçêíI=ãìäíáéäÉ=éÉ~âëI= áKÉK= ëÉîÉê~ä= áåÇáÅÉë=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=

íáãÉI= áåëíÉ~Ç=çÑ=çåäó=êÉéçêíáåÖ=çåÉ=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇÉñK= få= íÜáë=ï~óI=íÜÉ=ïÉ~â=éçáåíë=çÑ=

áåÇáîáÇì~ä=áåÇáÅÉë=ÅçìäÇ=åÉìíê~äáëÉ=íÜÉãëÉäîÉëK=lå=íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇI=íÜáë=ïçìäÇ=äÉ~Ç=íç=~å=ÉîÉå=

ÄáÖÖÉê= åìãÄÉê= çÑ= ãÉ~ëìêÉãÉåíëI= éçëëáÄäó= ~Äëíê~ÅíI= íÜ~í= ïçìäÇ= çåäó= ÅçåíêáÄìíÉ= íç= îáëì~ääó=

ÉÑÑÉÅíáîÉ=~åÇ=èìáÅâäó=~ëëáãáä~íÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçåI=áÑ=çåÉ=ëìÅÅÉÉÇë=áå=éçêíê~óáåÖ=íÜÉ=

áåÑçêã~íáçå=áå=~=îáëì~ääó=ÅçåÇÉåëÉÇ=ï~óK=

pí~ê= Çá~Öê~ãë= Ü~îÉ= íÜÉ= ~Äáäáíó= íç= éçêíê~ó= ÇáÑÑÉêÉåí= áåÇáÅÉë= Åçãé~ÅíäóK= fåíìáíáîÉäóI= ~= ä~êÖÉê=

ÉåÅäçëÉÇ====ëìêÑ~ÅÉ=~êÉ~=ÅçìäÇ=áåÇáÅ~íÉ=ãçêÉ=ëìëí~áå~ÄáäáíóK=eçïÉîÉêI=ëí~êâäó=ÇáîÉêÖáåÖ=êÉëìäíë=áå=

áåÇáîáÇì~ä= áåÇáÅÉë= ÅçìäÇ= ÅçããìåáÅ~íÉ= ~= çåÉJëáÇÉÇ= çêáÉåí~íáçå= áå= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ~åÇ=

ëìëí~áå~Äáäáíó=éçäáÅóK=

cçìåÇ=íç=ÄÉ=çÑ=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=Çáë~Çî~åí~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=çêáÖáå~ääó=dÉêã~å=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÇÉñ=EaruI=

ÇáëÅçåíáåìÉÇFI= ï~ë= íÜÉ= ä~Åâ= çÑ= î~êá~åÅÉ= Ñêçã= çåÉ= êÉéçêíáåÖ= éÉêáçÇ= íç= íÜÉ= åÉñí= EóÉ~êäóFK= qÜáë=

ÉÑÑÉÅí=~äëç=ÄÉÅ~ãÉ=ÉîáÇÉåí=áå=åÉï=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÇáÅÉëK=_ìí=íÜáë=ÅçããìåáÅ~íáîÉ=ÇÉÑÉÅí=Å~å=ÄÉ=

êÉ~Çáäó=~îçáÇÉÇ=Äó=í~âáåÖ=íÜÉ=ê~íÉ=çÑ=ÅÜ~åÖÉ=áåíç=ÅçåëáÇÉê~íáçå=áåëíÉ~Ç=çÑ=íÜÉ=~ÄëçäìíÉ=î~äìÉëI=

~ë=áë=íÜÉ=Å~ëÉ=áå=íÜÉ=Éñ~ãáå~íáçå=çÑ=ÉÅçåçãáÅ=Ñ~ÅíçêëK=

cçê= ~= Å~ìëÉ= ~å~äóëáëI= ~= ÇÉÅçåëíêìÅíáçå= Ççïå= íç= áåÇáîáÇì~ä= ~ëéÉÅíë= ãìëí= ÄÉ= Öì~ê~åíÉÉÇK=

^å~äçÖçìë=íç=íÜÉ=_fmI=åçí=çåäó=áë=íÜÉ=íçí~ä=î~äìÉ=áåíÉêÉëíáåÖ=Ñçê=íÜÉ=ÅçããìåáÅ~íáçåI=Äìí=~äëç=íÜÉ=

ÇÉêáî~íáîÉI= íÜÉ= ÅÜ~åÖÉ= Åçãé~êÉÇ= íç= íÜÉ= éêÉÅÉÇáåÖ= íáãÉ= éÉêáçÇK= qÜÉ= î~êá~åÅÉ= Å~å= íÜÉå= ÄÉ=

Éñéä~áåÉÇ=áå=äáÖÜí=çÑ=íÜÉ=Ä~ÅâÖêçìåÇ=ÇÉí~áäëK==

2.5 Use of a key indicator set 

bîÉå= íÜçìÖÜ= íÜÉêÉ= ~êÉ= ~äêÉ~Çó= ÄçíÜ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçê= ëÉíë= ~åÇ= ëìëí~áå~Äáäáíó=

áåÇáÅ~íçê=ëÉíë=ïáíÜ=äÉ~Ç=áåÇáÅ~íçêëI=ìé=ìåíáä=åçïI=íÜÉêÉ=Ü~ë=ÄÉÉå=åç=ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ääó=ÅçåëíêìÉÇ=

âÉó= áåÇáÅ~íçê= ëÉí= Ñçê= ÉåîáêçåãÉåí~ä= éçäáÅóK= qÜáë= çÑÑÉêë= íÜÉ=éçëëáÄáäáíó= Ñçê= ÄìáäÇáåÖ= ~= åÉï= âÉó=

áåÇáÅ~íçê= ëÉí= çå= íÜÉ= Ä~ëáë= çÑ= ÉñáëíáåÖ= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçê= ëÉíëK= ^ãçåÖ= íÜçëÉ= ÅçêÉ= áåÇáÅ~íçê= ëÉíë=

áÇÉåíáÑáÉÇ= ~ë= éêçãáëáåÖI= íÜÉ= ÑçääçïáåÖ= ÖÉåÉê~ä= êÉÅçããÉåÇ~íáçåë= Ü~îÉ= ÄÉÉå= Ñçêãìä~íÉÇ= áå=

~ÇÇáíáçå=íç=ëéÉÅáÑáÅ=êÉÅçããÉåÇ~íáçåëW=

• íÜÉ=áåÇáÅ~íçê=ëÉí=ëÜçìäÇ=éêçîáÇÉ=~å=ÉåîáêçåãÉåí~äJéçäáíáÅ~ä=çîÉê~ää=áãéêÉëëáçå==

• äÉ~Ç=áåÇáÅ~íçêë=ëÜçìäÇ=ÄÉ=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ=áåÇáÅ~íçê=ëÉí=

• íÜÉ=~ééêç~ÅÜ=ëÜçìäÇ=Ñçääçï=~=äçÖáÅ~ä=ãÉíÜçÇçäçÖó=

• íÜÉ=ãÉíÜçÇçäçÖó=ëÜçìäÇ=í~âÉ=íÜÉ=ampfo=~ééêç~ÅÜ=áåíç=ÅçåëáÇÉê~íáçå=

• íÜÉ=áåÇáÅ~íçê=ëÉí=ëÜçìäÇ=ÄÉ=~ééäáÅ~ÄäÉ=áåíÉêå~íáçå~ääó=

bëéÉÅá~ääó=êÉäÉî~åí=~êÉI=áå=~ÇÇáíáçå=íç=íÜÉ=hfpW=

• íÜÉ=lb`a=dêÉÉå=dêçïíÜ=fåÇáÅ~íçêë=

• íÜÉ=bb^=`çêÉ=pÉí=çÑ=fåÇáÅ~íçêë=

• íÜÉ=bb^=^ååì~ä=fåÇáÅ~íçê=oÉéçêí=

_ìáäÇáåÖ=çå=íÜÉ=éêÉîáçìë=ëíìÇáÉë=çÑ=áåÇáÅÉë=~åÇ=áåÇáÅ~íçê=ëÉíëI=ïÉ=Ü~îÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=~=ÑçìåÇ~íáçå=

Ñçê=~=ÑìíìêÉ=âÉó=áåÇáÅ~íçê=ëÉíK=
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qÜÉ=áåÇáÅ~íçê=ëÉí=ëÜçìäÇ=ÅçîÉê=~ë=Äêç~Ç=~=ê~åÖÉ=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçå=~ë=éçëëáÄäÉ=ïáíÜ=

íÜÉ= äÉ~ëí= éçëëáÄäÉ= åìãÄÉê= çÑ= âÉó= áåÇáÅ~íçêëK= lå= ~ÅÅçìåí= çÑ= íÜáëI= íÜÉ= ~ééêç~ÅÜ= áë= éçäáíáÅ~ääó=

êÉäÉî~åí=Äìí=~äëç=áåíìáíáîÉäó=ìåÇÉêëí~åÇ~ÄäÉK=

^ééêç~ÅÜÉë=ëÜçìäÇ=çêáÉåí=íÜÉãëÉäîÉë=çå=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=ampfo=ëÅÜÉãÉëK=qÜáë=Éå~ÄäÉë=~ééäáÅ~Äáäáíó=

íç=ÉñáëíáåÖ=ëóëíÉãë=~åÇ=áãéêçîÉë=íÜÉ=éçäáíáÅ~ä=ìë~Äáäáíó=çÑ=íÜÉ=ëí~íÉãÉåíëK=^í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉI=íÜÉ=

ÉåíáêÉ= Å~ìë~ä= ÅÜ~áå= ëÜçìäÇ= ÉáíÜÉê= ÄÉ= éáÅíìêÉÇ= Ñçê= É~ÅÜ= ~êÉ~I= çê= íÜÉ= êÉéçêíáåÖ= ëÜçìäÇ= ÄÉ=

ÅçåÅÉåíê~íÉÇ=çå=çåÉ=ëÉí=Å~íÉÖçêó=çÑ=íÜÉ=ampfo=Å~ìë~ä=ÅÜ~áåK=

qÜÉ=ìåÇÉêäóáåÖ=Ç~í~=ëÜçìäÇ=ÄÉ=Ö~íÜÉêÉÇ=~í=äÉ~ëí=çåÅÉ=éÉê=óÉ~êK=qÜÉêÉ=ëÜçìäÇ=~äëç=ÄÉ=ÅäÉ~ê=~åÇ=

ÅçãéêÉÜÉåëáÄäÉ=áåëíêìÅíáçåë=Ñçê=Ç~í~=áãéìí~íáçåK=

qÜÉ=ÑçìåÇ~íáçå=Å~åI=áå=~ÇÇáíáçå=íç=íÜÉ=áëëìÉë=çÑ=íÜÉ=SíÜ=br=båîáêçåãÉåí~ä=^Åíáçå=mêçÖê~ããÉI=

~äëç=ÅçåëíáíìíÉ=ÉåîáêçåãÉåí~äJéçäáíáÅ~ä=èìÉëíáçåëI=é~êíáÅìä~êäó=áå=íÜÉ=ÑáÉäÇ=çÑ=MdêÉÉå=bÅçåçãóÒK=

låÉ=éçëëáÄäÉ=~ééêç~ÅÜ=áë=íÜÉ=çêáÉåí~íáçå=çå=MaÉìíëÅÜä~åÇ=OMRMÒI=ïÜáÅÜ=áë=ëíáää=áå=ÇÉîÉäçéãÉåíK=

qÜÉ=~ééêç~ÅÜ=ëÜçìäÇ=~äëçI=íÜÉêÉÑçêÉI=ÄÉ=ÑäÉñáÄäÉ=~åÇ=É~ëáäó=~ééäáÅ~ÄäÉK=

qÜÉ= âÉó= áåÇáÅ~íçêë= Å~å= ~äëç= ÄÉ=ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ääó= Éñé~åÇÉÇ= ëç= íÜ~í= ëáåÖäÉI= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=

áåÇáÅÉë=~êÉ=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ=áåÇáÅ~íçê=ëÉíK=låÉ=ëìÅÜ=ÜóÄêáÇ=áåÇáÅ~íçê=ëÉí=áë=ÇÉéáÅíÉÇ=áå=íÜÉ=lb`a=

dêÉÉå=dêçïíÜ=píê~íÉÖó=áåÇáÅ~íçêëK=

^= íÜçêçìÖÜ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ= íÜÉ= í~êÖÉí=Öêçìé=~åÇ=íÜÉ=Öç~ä=çÑ=ÅçããìåáÅ~íáçå=~êÉ= ÑìåÇ~ãÉåí~ä=

Ñçê= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ= ~ééêç~ÅÜÉë= íç= âÉó= áåÇáÅ~íçê= ëÉíK= bîÉå= íÜçìÖÜ= íÜÉ= ÅçåíÉåíë= íç= ÄÉ=

ÅçããìåáÅ~íÉÇ=~êÉ=çÑíÉå=~äêÉ~Çó=ëìÑÑáÅáÉåíäó=ÇÉÑáåÉÇI=ÇÉíÉêãáåáåÖ=íÜÉã=Ñçê=ëéÉÅáÑáÅ=êÉÅáéáÉåíë=

áë=ä~ÅâáåÖ=áå=ã~åó=Å~ëÉëK==

fêêÉëéÉÅíáîÉ= çÑ= íÜÉ= ÅÜçëÉå= í~êÖÉí= ÖêçìéI= éÉêÑçêã~åÅÉ= áåÇáÅ~íçêë= ~êÉ= ~Çî~åí~ÖÉçìëK= _ìíI= çåÉ=

ÅçãéäáÅ~íáçå=íÜ~í=~êáëÉë=Ñêçã=íÜáë=áë=íÜ~íI=ïáíÜ=íÜÉ=í~êÖÉí=î~äìÉëI=~åçíÜÉê=î~êá~ÄäÉ=áë=áåíêçÇìÅÉÇ=

áå= ~ÇÇáíáçå= íç= íÜÉ= áåÇáÅ~íçê= ëÉäÉÅíáçåI= íÜÉêÉÄó= êÉåÉïáåÖ= íÜÉ= éçëëáÄáäáíó= Ñçê= áåíÉêÑÉêÉåÅÉK= fí= áë=

íÜÉêÉÑçêÉ=áãéçêí~åí=íç=ÇÉîÉäçé=íÜáë=éêçÅÉëë=ãÉíÜçÇáÅ~ääó=~åÇ=íç=Ñçêãìä~íÉ=áí=íê~åëé~êÉåíäóK=

2.6 Relation to the European Environmental Pressures Composite Indicator 

få= ~ÇÇáíáçåI= ïÉ= Ü~îÉ= Éî~äì~íÉÇ= íÜÉ= bìêçéÉ~å= båîáêçåãÉåí~ä= mêÉëëìêÉë= `çãéçëáíÉ= fåÇáÅ~íçêI=

båî`f= Eëíáää= ÄÉáåÖ= ÇÉîÉäçéÉÇF= áå= ÇÉí~áäK= qÜáë= ~å~äóëáë= ~áãë= íç= ÄÉííÉê= ìåÇÉêëí~åÇ= íÜÉ= ÅçãáåÖ=

båî`fI= ~åÇ= íç= Ñ~Åáäáí~íÉ= çÄëÉêî~íáçå= ~åÇ= êÉÅçããÉåÇ~íáçåë= Ñçê= ÑìêíÜÉê= ÇÉîÉäçéãÉåíëK=

cìêíÜÉêãçêÉI= íÜáë=çîÉêîáÉï=çÑ=ÅìêêÉåí=éêçÖêÉëë=Éå~ÄäÉë=íÜÉ=ÇÉíÉêãáå~íáçå=çÑ= áíë=Åçãé~íáÄáäáíó=

ïáíÜ=ÉñáëíáåÖ=áåëíêìãÉåíë=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçå=áå=dÉêã~åóI=~ë=ïÉää=~ë=íÜÉ=Éëíáã~íáçå=

çÑ=éçëëáÄäÉ=~ÇÇáíáçå~ä=ÉÑÑçêíëK=

qç=ëìãã~êáëÉI=ïÉ=Å~å=ã~áåí~áå=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=Ñçê=íÜÉ=båî`fW=

• qÜÉ=båî`f=ÅçîÉêë=~ää=ÑáîÉ=ã~áå=~êÉ~ë=çÑ=ÅìêêÉåí=ÉåîáêçåãÉåí~ä=éçäáÅóW=

� Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=~åÇ=ÉåÉêÖó=

� å~íìêÉ=~åÇ=ÄáçÇáîÉêëáíó=

� ~áê=éçääìíáçå=~åÇ=áíë=ÜÉ~äíÜ=ÅçåëÉèìÉåÅÉë==

� ï~íÉê=Åçåëìãéíáçå=~åÇ=éçääìíáçå=

� ï~ëíÉ=éêçÇìÅíáçå=~åÇ=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=å~íìê~ä=êÉëçìêÅÉë=

• qÜÉ=båî`f=ÅçîÉêë=íÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=íçéáÅë=Ñçê=dÉêã~å=ÉåîáêçåãÉåí~ä=éçäáÅóK=
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• qÜÉ= íÜÉã~íáÅ= Å~íÉÖçêáÉë= ÅçîÉê= íÜÉ= ÉåíáêÉ= ëéÉÅíêìã= çÑ= Ç~ã~ÖÉ= íç= íÜÉ=

ÉåîáêçåãÉåíK= qÜÉ= ëìÄJÅ~íÉÖçêáÉëI= ~ë= ïÉää= ~ë= íÜÉ= áåÇáÅ~íçêë= áå= íÜÉ= ÄáçÇáîÉêëáíó=

ÑáÉäÇI= ëÉÉã= íç= ÄÉ= áåÅçãéäÉíÉ= ~åÇLçê= ìåÄ~ä~åÅÉÇK= qÜÉ= ÇÉéáÅíáçå= çÑ= íÜÉ= ~ÇîÉêëÉ=

ÉÑÑÉÅíë=Ñçê=ëçáä=~êÉ=äáãáíÉÇK=

• qÜÉ=båî`f=Å~å=ÄÉ=éçäáíáÅ~ääó=êÉäÉî~åíI=ÇÉëéáíÉ=íÜÉ=áÇÉåíáÑáÉÇ=ïÉ~â=éçáåíëK=

• ^í=ã~ñáãìã= PN= çÑ= QT= áåÇáÅ~íçêë= áå= íÜÉ= båî`f= Å~å= ÄÉ= éçéìä~íÉÇI= ÇáêÉÅíäó= ~åÇ=

áåÇáêÉÅíäóI= Äó= ãÉ~åë= çÑ= íÜÉ= hfp= ~åÇ= íÜÉ= a~í~= çå= íÜÉ= båîáêçåãÉåí= Ea~íÉå= òìê=

rãïÉäíI= aòrFK= _ìí=ãáëëáåÖ= Ç~í~= Å~å= éÉêÜ~éë= ÄÉ= ÑáääÉÇ= áå= Ñêçã= çíÜÉê= ~î~áä~ÄäÉ=

ëçìêÅÉë=çÑ=Ç~í~K=

• qÜÉ=ÅÜçëÉå=ampfo=çêÖ~åáë~íáçå=Ñê~ãÉïçêâ=~ééÉ~êë=íç=çÑÑÉê=íÜÉ=ãçëí=~Çî~åí~ÖÉë=

Ñçê=ÄçíÜ=íÜÉ=ëÜçêí=~åÇ=íÜÉ=ãÉÇáìãJíÉêãK=

• qÜÉ= båî`f= Å~å= ëìãã~êáëÉ= íÜÉ= áåÇáîáÇì~ä= Å~íÉÖçêáÉë= çÑ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= Ç~ã~ÖÉK=

eçïÉîÉêI= íÜÉ= ëéÉÅáÑáÅáíó= åÉÅÉëë~êó= Ñçê= íÜÉ= ãÉ~ëìêÉãÉåí= çÑ= íÜÉ= ÉÑÑáÅáÉåÅó= çÑ=

áåÇáîáÇì~ä= ÉåîáêçåãÉåí~äJéçäáíáÅ~ä= ãÉ~ëìêÉë= áë= ãáëëáåÖK= qÜÉ= ëóëíÉãJçêáÉåíÉÇ=

ëíêìÅíìêÉ=åÉÅÉëë~êó=íç=ÇÉíÉêãáåÉ=ÅçãéäÉíÉäó=íÜÉ=ÇáîÉêëÉ=áåíÉê~Åíáçåë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=

íÜÉã~íáÅ= ~êÉ~ë= ~åÇ= íÜÉáê= ëìÄJÅ~íÉÖçêáÉë= áë= ~äëç= ãáëëáåÖK= få= íÜÉ= ïçêëí= Å~ëÉI= ~å=

áãéêçîÉãÉåí=áå=çåÉ=~êÉ~=ÅçìäÇ=äÉ~Ç=íç=éêçÄäÉãë=áå=çíÜÉê=~êÉ~ëK=

• få= íçí~äI= íÜçìÖÜ= íÜÉ= áåÇáÅ~íçêë= ~êÉ= ëÉäÉÅíÉÇ= ïáíÜ= êÉÖ~êÇ= íç= ÅçãéäÉíÉåÉëëI=

íÜÉçêÉíáÅ~ä=~åÇ=ÉãéáêáÅ~ä=ÅçêêÉä~íáçåë=~êáëÉ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=áåÇáÅ~íçêë=çÑ=áåÇáîáÇì~ä=

~êÉ~ë=íÜ~í=~êÉ=ëíêÉåÖíÜÉåÉÇ=J=áå=é~êí=ìååÉÅÉëë~êáäó=J=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=áåÅçêéçê~íáçå=çÑ=

ÖÉåÉê~ä= áåÇáÅ~íçêëK=qÜÉêÉ=~êÉ=~äëç=çíÜÉê=Å~íÉÖçêáÉë=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=Ç~ã~ÖÉ=áå=

ïÜáÅÜ=áåÇáÅ~íçêë=~êÉ=áãéêçéÉêäó=~ëëáÖåÉÇ=çê=ãáëëáåÖK=

• _ÉÅ~ìëÉ= ëçãÉ= íóéÉë=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=Ç~ã~ÖÉ=Çç=åçí=Ü~îÉ=~= êçÄìëí= MéêÉëëìêÉÒ=

áåÇáÅ~íçêI=íÜÉ=áåÇáÅ~íçêë=MÇêáîáåÖ=ÑçêÅÉÒI=Mëí~íÉÒ=~åÇ=Máãé~ÅíÒ=~êÉ=ìëÉÇK=

• qÜÉ=ÖÉåÉê~ä=ëíê~íÉÖó=Ñçê=Ü~åÇäáåÖ=ãáëëáåÖ=Ç~í~=Ü~ë=ÄÉÉå=ÇÉíÉêãáåÉÇK=

• qÜÉ=Éñ~Åí=ëí~åÇ~êÇáë~íáçå=çÑ=íÜÉ=båî`f=ÇçÉë=åçí=~ééÉ~ê=íç=ÄÉ=ÇÉÅáÇÉÇK=

• tÉ=Çç=åçí= ÑáåÇ=íÜÉ=ÅÜçáÅÉ=çÑ= ëÅÜÉã~íáÅ=ïÉáÖÜíë= íç=ÄÉ= áå= äáåÉ=ïáíÜ= íÜÉ=Öç~äë=~í=

Ü~åÇI=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ÅêÉÇáÄáäáíó=~åÇ=íÜÉ=éçéìä~êáíó=çÑ=~å=áåÇÉñ=ÇÉéÉåÇë=áå=íÜÉ=äçåÖJ

íÉêã=çå=Üçï=ïÉää= íÜÉ=ìëÉêë=ìåÇÉêëí~åÇ=Üçï= íÜÉ=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅÉë=~êÉ=

ÑçêãÉÇK= qÜáë=ïÉáÖÜíáåÖ= ÇçÉë= åçí= äÉ~îÉ= ~åó= êççã= Ñçê= å~íáçå~ä= î~êá~íáçå= ÉáíÜÉêI=

ïÜáÅÜ=ïçìäÇ=éÉêÜ~éë=ÄÉ=ëÉåëáÄäÉK==

• ré=íç=íÜáë=éçáåíI=íÜÉ=ÅçåëáÇÉê~íáçåë=çå=íÜÉ=~ÖÖêÉÖ~íáçå=Ñçêãìä~=áåÇáÅ~íÉ=íÜÉ=ìëÉ=

çÑ=~=ïÉáÖÜíÉÇ=~êáíÜãÉíáÅ=ãÉ~åëI=ïÜáÅÜ=ïçìäÇ=Éå~ÄäÉ=íÜÉ=áãéäáÅáí=ëìÄëíáíìíáçå=çÑ=

ÉåîáêçåãÉåí~ä=éêÉëëìêÉëK==

• qÜÉ= ÅìêêÉåí= Ç~í~= êÉÅçêÇ= ã~âÉë= íÜÉ= ìëÉ= çÑ= íÜÉ= båî`f= ~ë= ~= ÅçåíÉãéçê~êó=

Éî~äì~íáçå=áåëíêìãÉåí=ÇáÑÑáÅìäíK=

• qÜçìÖÜ= íÜÉ=èì~åíáÑáÅ~íáçå=çÑ= ~=å~íáçåÛë= ÉåîáêçåãÉåí~ä= éÉêÑçêã~åÅÉ= Å~ååçí= ÄÉ=

ìëÉÇ= íç= àìÇÖÉ= ÉÅçäçÖáÅ~ä= ëìëí~áå~ÄáäáíóI= áí= áë= Åçãé~íáÄäÉ= ïáíÜ= íÜÉ= bìêçéÉ~å=

`çããáëëáçåëÛ= Öç~ä= íç= Éî~äì~íÉ= íÜÉ= ~îÉê~ÖÉ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= éÉêÑçêã~åÅÉ= çÑ= br=

jÉãÄÉê=pí~íÉë=EÄÉåÅÜã~êâáåÖFK=
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• qÜÉ=Çáë~ÖÖêÉÖ~íáçå=çÑ=íÜÉ=båî`f=ïçìäÇ=~äëç=~ääçï=~=ãçêÉ=ÇÉí~áäÉÇ=~å~äóëáë=çÑ=íÜÉ=

ëíêÉåÖíÜë= ~åÇ=ïÉ~âåÉëëÉë= çÑ= å~íáçå~ä= ÉåîáêçåãÉåí~ä=ã~å~ÖÉãÉåí= EíÜçìÖÜ=åçí=

ëìÄJå~íáçå~äFK=

_ÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=íÜÉ=båî`f=áë=åçí=óÉí=ÅçãéäÉíÉI=íÜÉêÉ=áë=íÜÉ=éçëëáÄáäáíó=Ñçê=ÅÜ~åÖÉ=áå=

áíë=ëíêìÅíìêÉ=~åÇ=ÅçåíÉåí=íÜ~í=Ü~ë=åçí=ÄÉÉå=ÅçåëáÇÉêÉÇ=Äó=íÜáë=ëíìÇóK=

2.7 Conclusion and future prospects 

qÜÉ=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=~åÇ=åçí=ÜáÖÜäó=~ÖÖêÉÖ~íÉÇ=~ééêç~ÅÜÉë=Éñ~ãáåÉÇ=áå=íÜáë=ëíìÇó=~ää=ÑìäÑáää=

~=ãìäíáíìÇÉ=çÑ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=èì~äáíó=êÉèìáêÉãÉåíë=Ñçê=îáëì~ääó=ÉÑÑÉÅíáîÉ=~åÇ=èìáÅâäó=~ëëáãáä~íÉÇ=

ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçåK=_ìí=áí=áë=~äëç=~éé~êÉåí=íÜ~í=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=Ñçê=áãéêçîÉãÉåí=Éñáëíë=áå=

É~ÅÜ=çåÉK=aÉëéáíÉ=íÜÉ=ä~êÖÉ=åìãÄÉê=çÑ=~ééêç~ÅÜÉëI=íÜÉêÉ=áë=ëíáää=åç=ãÉíÜçÇáÅ~ä=âÉó=áåÇáÅ~íçê=ëÉí=

Ñçê=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçåK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=ÅçêÉ=áåÇáÅ~íçê=ëÉíë=~åÇ=áåÇáÅÉë=áåíêçÇìÅÉÇ=áå=íÜáë=

ëíìÇó=ïáää=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=~=ÑìíìêÉ=âÉó=áåÇáÅ~íçê=ëÉíK=

kçí=çåäó=Ñçê=íÜÉ=Å~äÅìä~íáçå=~åÇ=ã~áåíÉå~åÅÉ=çÑ=~=éÉêÑçêã~åÅÉJçêáÉåíÉÇ=âÉó=áåÇáÅ~íçê=ëÉíI=Äìí=

~äëç= Ñçê= íÜÉ=éçëëáÄäÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=çÑ=çåÉ=çê=ëÉîÉê~ä=ÉåîáêçåãÉåí~äJéçäáíáÅ~ä= áåÇáÅÉëI= íÜÉêÉ= áë=~=

éçëëáÄáäáíó= íç= ~îçáÇ=éçíÉåíá~ä= ÅçåÑäáÅíë= çÑ= áåíÉêÉëí= ÄÉíïÉÉå=ÖçîÉêåãÉåí= çÑÑáÅÉë= ~åÇ=éçäáíáÅá~åë=

ïÜáÅÜ= Å~å= äÉ~Ç= íç= íÜÉ= äçïÉêáåÖ=çÑ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= í~êÖÉíë=çê= íÜÉáê= Éäáãáå~íáçåI=Äó=ÉãéäçóáåÖ=

áåÇÉéÉåÇÉåíäó= ÑìåÇÉÇ= êÉëÉ~êÅÜ= áåëíáíìíÉë= Ñçê= íÜÉëÉ= í~ëâëK= qÜáë= éê~ÅíáÅÉ= Ü~ë= Ñçê= óÉ~êë= éêçîÉå=

áíëÉäÑ=î~äì~ÄäÉ=Ñçê=ã~ÅêçÉÅçåçãáÅ=ëí~íáëíáÅëK=

fí=Ü~ë=ÄÉÉå=êÉéÉ~íÉÇäó=ÇÉãçåëíê~íÉÇ= íÜ~í= áåÇáîáÇì~ä=Ç~í~= ëÉêáÉë=~êÉ=ÉáíÜÉê= áåÅçãéäÉíÉ=çê=åçí=

èì~åíáí~íáîÉäó= Éñ~ãáåÉÇ= ~í= ~ääK= qÜáë= ÉîáÇÉåÅÉ= ëìÖÖÉëíë= íÜ~íI= çå= íÜÉ= çåÉ= Ü~åÇI= çåäó= íÜçëÉ=

ãÉ~ëìêÉãÉåíë=~êÉ=ÄÉáåÖ=Å~êêáÉÇ=çìí=íÜ~í=~êÉ=ÇÉÉãÉÇ=êÉäÉî~åí=J=íÜáë=êÉÑÉêë=Ñáêëí=~åÇ=ÑçêÉãçëí=íç=

ÉÅçåçãáÅ= éêçÅÉëëÉëK= lå= íÜÉ= çíÜÉê= Ü~åÇI= áí= ~äëç= ëìÖÖÉëíë= íÜ~í= çåäó= íÜçëÉ= ãÉ~ëìêÉãÉåíë= ~êÉ=

ÄÉáåÖ=Å~êêáÉÇ=çìí=íÜ~í=Å~å=~Åíì~ääó=ÄÉ=ÅçåÇìÅíÉÇ=~åÇ=ëìëí~áåÉÇK=qÜÉ=ãÉ~åë=Ñçê=~ÇÇáíáçå~ä=Ç~í~=

ÅçääÉÅíáçå=~êÉ=áå=íÜÉ=ÉåÇ=çåäó=åÉÅÉëë~êó=áÑ=ïÉ=~Åíì~ääó=ï~åí=íç=ÅçããìåáÅ~íÉ=~=ÅçãéêÉÜÉåëáîÉ=

éáÅíìêÉ= çÑ= íÜÉ= ëí~íÉ= çÑ= íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåí= J= áå=ïÜáÅÜÉîÉê= Ñçêã=ïÉ= äáâÉK= qÜáë= ~äëç=éêçîáÇÉë=åÉï=

~îÉåìÉë=çÑ=Ç~í~=ÅçääÉÅíáçåW=~äçåÖ=ïáíÜ=ë~íÉääáíÉ=ãÉ~ëìêáåÖI=~äëç=ÅêçïÇJëçìêÅáåÖ=îá~=åÉï=ãÉÇá~K==

aìÉ=íç=íÜÉ=ã~åó=çéÉå=èìÉëíáçåë= áå=î~êáçìë=~ëéÉÅíë=çÑ=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=Ñçê=íÜáë=éêçàÉÅíI= áí=Ü~ë=åçí=

éêçîáÇÉÇ= ÇÉÑáåáíáîÉ= ~åëïÉêë= Ñçê= ~ää= çÑ= çìê= áåáíá~ä= èìÉëíáçåëK= qÜÉ= ëÅáÉåíáÑáÅ= ÇÉîÉäçéãÉåí= çÑ=

ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçå=ëóëíÉãë=~äëç=êÉèìáêÉë=ÑìêíÜÉê=êÉëÉ~êÅÜ=áå=íÜáë=êÉëéÉÅíK=få=é~êíáÅìä~êI=

íÜÉ=ÉãéáêáÅ~ä=Ç~í~=~î~áä~Äáäáíó=~åÇ=Ç~í~=èì~äáíó=çÑ=íÜÉ=båî`f=ïáíÜ=êÉÖ~êÇ=íç=íÜÉ=ÇáëÅìëëáçå=~Äçìí=

áíë= áåíêçÇìÅíáçå= çå= íÜÉ= bìêçéÉ~å= äÉîÉä= ëìÖÖÉëíë= áíëÉäÑ= ~ë= ~= ÑìêíÜÉê= çÄàÉÅí= çÑ= ëíìÇóK= ^= ãçêÉ=

íÜçêçìÖÜ=Çê~Ñí=çÑ=~= ÑìíìêÉI=ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ääó=ÅçåëíêìÉÇ=âÉó= áåÇáÅ~íçê=ëÉí= Ñçê=îáëì~ääó=ÉÑÑÉÅíáîÉ=

~åÇ=èìáÅâäó=~ëëáãáä~íÉÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=áåÑçêã~íáçå=ïçìäÇ=äáâÉïáëÉ=ÄÉ=éçäáíáÅ~ääó=êÉäÉî~åíK=qÜÉ=

êÉëìäíë=çÑ=íÜáë=ïçêâ=ÅçìäÇ=~äëç=ÑáåÇ=~ééäáÅ~íáçå=çå=íÜÉ=bìêçéÉ~å=äÉîÉäK=

tÉ= Ü~îÉ= ÇÉîÉäçéÉÇ= ÅçåÅÉéíë= ~åÇ= êÉÅçããÉåÇ~íáçåë= Ñçê= îáëì~ääó= ÉÑÑÉÅíáîÉ= ~åÇ= èìáÅâäó=

~ëëáãáä~íÉÇ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= áåÑçêã~íáçå= ìëáåÖ= âÉó= áåÇáÅ~íçêë= çê= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅÉë= áå=

äáåÉ=ïáíÜ=íÜÉ=~áã=çÑ=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=éêçàÉÅíK=tÉ=~äëç=Ü~îÉ=~ëëÉëëÉÇ=íÜÉëÉ=ÅçåÅÉéíë=~åÇ=éêçîáÇÉÇ=

êÉÅçããÉåÇ~íáçåë=Ñçê=ÑìêíÜÉê=~ÅíáçåK=qÜÉ=~ÖÖêÉÖ~íáçå=éêçÅÉÇìêÉ=ï~ë=çÑ=é~êíáÅìä~ê=ÅçåÅÉêå=áå=

íÜÉ= ~ëëÉëëãÉåí= çÑ= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅÉëK= qÜÉ= ÇÉîÉäçéãÉåí= çÑ= ãÉíÜçÇçäçÖáÉë= Ñçê= âÉó=

áåÇáÅ~íçêë= çê= ÜáÖÜäó= ~ÖÖêÉÖ~íÉÇ= áåÇáÅÉë= ~ë= ÜáÖÜÉëí= äÉîÉä= çÑ= íÜÉ= ëìëí~áå~Äáäáíó= áåÑçêã~íáçå=

éóê~ãáÇ=~ääçïë=~ÅÅÉëëáÄäÉ=Éåíêó=áåíç=êÉäÉî~åí=ÉåîáêçåãÉåí~ä=íçéáÅëK=


